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Los documentos publicados en esta edición, fueron recibidos el día 20 de junio y publicados tal como fueron redactados por el órgano emisor. 


PODER EJECUTIVO ) 
MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y 
MINERIA 
1 


Resolución S/n 


Apruébanse las condiciones técnicas mínimas de calidad, seguridad 
y eficiencia que deben cumplir las instalaciones solares térmicas para 
calentamiento de agua. 


(958*R) 
MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGÍA Y MINERÍA 


Montevideo, 14 de Mayo de 2014 


VISTO: la Ley N” 18.585 de 18 de setiembre de 2009 y su decreto 
reglamentario N* 451/011 de 19 de diciembre de 2011. 


RESULTANDO: l) que el artículo 9 de la Ley N* 18.585 y el artículo 
16 del Decreto N* 451/011 encomendó al Ministerio de Industria, 
Energía y Minería determinar las normativas exigibles y aplicables 
para el equipamiento, en lo referente a su calidad, seguridad y 
eficiencia; 


II) que el artículo 2 del Decreto N* 451/011 encomendó al 
Ministerio de Industria, Energía y Minería, establecer los criterios de 
dimensionamiento a ser utilizados en el diseño de las instalaciones y 
de las posibles exoneraciones. 


CONSIDERANDO: l) que se ha entendido conveniente para su 
aplicación incorporar directamente las normas correspondientes en el 
instructivo que se aprueba como adjunto a la presente; 


II) que la Asesoría Jurídica, al no existir elementos jurídicos a 
observar, sugiere acceder a lo solicitado, dictándose la resolución 
correspondiente. 


ATENTO: a lo expuesto y las normas citadas. 
EL MINISTRO DE INDUSTRIA, ENERGÍA Y MINERÍA 
RESUELVE: 


1”.- Apruébanse las condiciones técnicas mínimas de calidad, 
seguridad y eficiencia que deben cumplir las instalaciones 
solares térmicas para calentamiento de agua, que se anexan y 
forman parte integrante de la presente resolución, y en formato 
de instructivo. 


2”.- Apruébanse los criterios técnicos según lo previsto en los 
artículos 2, 4, 5, 6, 7 y 16 del Decreto N* 451/011 de 19 de diciembre 
de 2011, que se anexan y forman parte integrante de la presente y en 
formato de instructivo. 


3”.- Comuníquese, publíquese y pase a la Dirección Nacional de 
Energía. 
EDGARDO ORTUÑO. 


Expediente N*: 2014-8-8-0000072 


INSTRUCTIVO TÉCNICO (1T) DE ENERGÍA SOLAR TÉRMICA 
1. GENERALIDADES 


Este Instructivo Técnico (IT) establece los criterios técnicos según 
lo previsto en los Artículos 2, 4, 5, 6, 7 y 16 del Decreto N* 451/011, 
reglamentario de la Ley 18.585. 


1.1. Objeto y alcance del Instructivo Técnico 


Este IT' tiene por objeto definir las condiciones técnicas que 
deberán cumplirse en el diseño y dimensionado de las instalaciones 
solares térmicas para asegurar la calidad, seguridad y eficiencia del 
equipamiento y sistemas de energía solar térmica a lo largo de toda 
su vida útil y que ésta sea lo más larga posible. 


Las instalaciones solares térmicas que quedan comprendidas en 
el ámbito de aplicación de este IT son las destinadas a producción de 
agua caliente sanitaria y calentamiento de piscinas cerradas. Este IT 
no será de aplicación a las piscinas abiertas, las cuales serán objeto de 
una futura reglamentación. 


Adicionalmente, este IT especifica los criterios para posibles 
exoneraciones, totales o parciales, y para establecer los correspondientes 
procedimientos de actuación. 


1.2. Edificaciones comprendidas 


Los criterios de exoneración y calidad y eficiencia que se describen 
en este IT serán aplicables a todas las edificaciones, de obra nueva o 
rehabilitación integral de: 


- Centros de asistencia de salud 

- Hoteles 

- Clubes deportivos 

- Construcciones del sector público 
- Piscinas Climatizadas cerradas 


1.3. Normativa de referencia 


Además de la Ley 18.585 y el decreto 451/011, para la implantación 
de este IT siempre se utilizarán, como referencia, las “Especificaciones 
Técnicas Uruguayas de las Instalaciones Solares Térmicas” (ETUS) 
que establecen las condiciones técnicas mínimas que deben cumplir 
las instalaciones solares térmicas, especificando los requisitos de 
seguridad, eficiencia, calidad, fiabilidad y durabilidad 

En este sentido, las ETUS complementan este IT y ambos 
documentos deben ser considerados en conjunto. 


Los requisitos técnicos están referidos a todo el proceso de 
desarrollo de un sistema solar térmico (SST): diseño, selección de 
componentes, cálculo, montaje y mantenimiento. Establece también, 
los requisitos técnicos y normativos que deben cumplir los colectores, 
acumuladores y sistemas prefabricados. 
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1.4. Criterios generales 


El Responsable Técnico de la Instalación (RTI) realizará los 
proyectos de las instalaciones solares térmicas con distintos niveles 
de contenido. En el capítulo 13 de las ETUS se describen los distintos 
niveles con los contenidos que deben ser incluidos y la utilidad de 
cada uno de ellos. 


Los niveles establecidos son los siguientes: 


A. Anteproyecto 

B. Proyecto Básico 

C. Proyecto Completo 
D. Proyecto Detallado 
E. Proyecto Ejecutado 


Cuando se requiera justificar documentalmente alguna de las 
exigencias establecidas en la Ley o el Decreto Reglamentario se utilizará 
el proyecto del nivel adecuado al objetivo que se persigue. 


15. Requisitos administrativos y documentación técnica 
necesaria 


Este IT establece los criterios para desarrollar e implantar los 
procedimientos necesarios para resolver las exoneraciones y el control 
de calidad y eficiencia de las instalaciones establecidas de la Ley y el 
Decreto Reglamentario. 


Las edificaciones que no están comprendidas en el apartado 2.2 
de este instructivo, no deben cumplir estos requisitos administrativos, 
ni le son de aplicación los apartados 3 y 4 del presente instructivo. 


1. Para justificar la exoneración, que puede ser total o parcial, se 
han establecido, en el apartado 3, las causas a considerar y los 
criterios para justificarla. 

2. Al presentar la solicitud de permiso de construcción ante la 
Intendencia, el promotor debe presentar la autorización del 
proyecto otorgada por URSEA. 

3. URSEA tiene la potestad de realizar inspecciones de las 5ST 
conforme a lo establecido en el artículo 27 del decreto N* 
451/011. 


Para el control administrativo de las instalaciones, se crea el registro 
de proyectos en el sitio web www.energiasolar.gub.uy, tal y como se 
describe en el apartado 4. 


Se puede relacionar cada caso, con los trámites que se deben 
realizar y con la documentación técnica necesaria, como se describe 
en el siguiente cuadro: 


o. Le Documentación 
Requisito Trámite ante URSEA técnica 
Exoneración (total o tud de de Según requisitos de 
parcial) exoneración las ETUs 
Autorizació Solicitud de 

utorización de 
rovecto Constancia de Proyecto completo 
Proy autorización 


Denuncia de 
incumplimiento de 
ssT 


Inspección de 


instalación Proyecto ejecutado 


16. Tramitación técnica y administrativa 


el promotor debe autorizar expresamente al RTI a realizar los 
trámites técnicos y administrativos del SST ante la URSEA. 


2. CONSUMO DE ENERGÍA PARA AGUA CALIENTE 
SANITARIA (ACS) 


2.1. Criterios de actuación 


De información estadística de la DNE, surge que los consumos 
de energía de agua caliente están directamente relacionados con la 


tipología de la edificación y la actividad a la que va a estar destinada. 
Por tanto, la determinación de que la previsión de consumo de agua 
caliente sea superior o inferior al 20% del consumo energético total 
está relacionada a la actividad prevista en la edificación. 


2.2. Actividades desarrolladas en la edificación 


En este capítulo se definen los edificios y/o actividades que deben 
cumplir con los requisitos administrativos establecidos en el presente 
IT: 


- Centro de asistencia de salud: hospitales, sanatorios, hogares 
para adultos mayores con alojamiento permanente o transitorio 
de personas para su atención y cuidado médico que dispongan 
de servicio de duchas o baños de agua caliente para los 
pacientes. 


- Hotel: todo establecimiento destinado al alojamiento de 
personas, permanente o transitorio, tales como hoteles, apart- 
hoteles, hosterías, moteles, hostales, hostel, hoteles de campo, 
estancias turísticas, posadas de campo y campings. 


- Club deportivo y gimnasios: cualquier establecimiento 
destinado a la práctica de la actividad física y que disponga 
de vestuarios con servicio de duchas de agua caliente. 


- Sector público: edificación que disponga de alojamiento 
permanente o transitorio de personas como cuarteles, centros 
de rehabilitación y alojamiento transitorio de MIDES (centros 
de acogida) así como centros de formación militar. Quedan 
asimismo comprendidos aquellos edificios con vestuarios 
y servicios de duchas con agua caliente y que cuenten con 
personal que preste servicios que por sus características 
requieran la utilización habitual de agua caliente sanitaria. 


2.3. Procedimiento de actuación 


Si la actividad a ser desarrollada en la construcción nueva o 
rehabilitación integral no está incluida en las descriptas en el capítulo 
2.2, el responsable de la obra solicitará directamente el permiso de 
construcción a la Intendencia respectiva sin la intervención del RTI 
ni de URSEA. 


3. EXONERACIONES 
3.1. Causas de exoneración 


A los efectos de justificar documentalmente la exoneración total 
O parcial de las exigencias de la Ley se considerarán las siguientes 
causales: 


A. Utilización de otros sistemas renovables 
B. Disponibilidad del recurso solar 

C. Normativa vigente 

D. Edificaciones protegidas 


A. Utilización de otros sistemas renovables 


Para justificar la exoneración por esta causa, se deberán cumplir 
los siguientes requisitos: 


1. Se define una instalación de referencia que está constituida por 
un sistema solar térmico, que cumple los requisitos mínimos de 
aporte energético establecidos en la Ley, complementado por 
un sistema auxiliar que, como fuente de energía final, utilice: 
- La energía existente, si no se modifica el sistema auxiliar. 
- La energía disponible con menor factor de emisión, si la 

fuente es de nueva implantación o se modifica la existente. 
Por energías disponibles se entenderán aquellas fuentes de 
energía a las que haya posibilidades de abastecimiento. 


2. Se determina el consumo de energía y las emisiones producidas 
por la instalación de referencia que se deducirán, a partir del 
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consumo de energía térmica auxiliar necesaria CE,,,, teniendo 
en cuenta: 
- Laenergía y las emisiones de CO2 producidas 
Consumo de energía: CE (MWh) = CE, /M,, 
Emisiones de CO, : EMI (kg C02) = CE (MWh) * FE (kg 
CO2/MWh) 


AUX” 


- Los valores de rendimiento 1), y los factores de emisión 
FE en kg de CO2 por MWh de consumo de energía se 
obtendrán de la tabla siguiente en función del combustible 
utilizado como sistema auxiliar: 


Factor de Emisión 
de CO, eficaz (kg/ 
MWh) FE 


Rendimiento 
de utilización 


0) Na 


Tipo de combustible 


3. Se determina el consumo de energía y las emisiones de 
dióxido de carbono asociadas, de la solución alternativa basada en otras 
renovables considerando, si las hubiera, las aportaciones energéticas 
de las distintas fuentes. Se justificará que las emisiones de dióxido 
de carbono no superen los valores de la instalación de referencia. 


4. Se definirá el procedimiento a establecer para realizar 
el seguimiento de las condiciones de funcionamiento previstas 
(monitorización de la instalación, contadores de energía, etc.) y 
adoptar, si fuera necesario, las medidas correctoras correspondientes. 


B. Disponibilidad del recurso solar 


Esta causal de exoneración podrá justificar aquellas situaciones 
que se producen cuando la radiación solar, que debería incidir en la 
edificación, esté afectada por barreras externas a la misma que pudieran 
producir importantes sombras en el campo de colectores. 


Se considerarán aptas para la instalación de colectores solares 
todas las superficies que no estén afectadas por una reducción de la 
radiación incidente superior al 10%. 


Para comprobar el criterio anterior, se podrá obtener la reducción 
de la radiación solar por sombras por comparación del perfil de los 
obstáculos previstos en el diagrama de trayectorias aparentes del sol 
que, por ejemplo, se pueden obtener de http://solardat.uoregon.edu/ 
SunChartProgram.html o se podrá usar alguno de los métodos de 
proyecciones estereográficas generalmente aceptados (Norma UNIT 
1026:99). 


Se podrá utilizar un método simplificado de verificación geométrica 
que consiste en descomponer todos los obstáculos previstos en una 
composición de prismas rectos de base cuadrada y definir la envolvente 
de las zonas de sombras de forma que se admitirá que cumplen la 
condición anterior las superficies situadas al Sur del obstáculo y que 
estén fuera de la zona determinada por:: 

- Las sombras frontales arrojadas hasta una distancia de 1,5 veces 

la altura del obstáculo. 

- Las sombras laterales arrojadas hasta una distancia lateral igual 

ala altura del obstáculo 
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La altura del obstáculo h se define como la diferencia de alturas 
entre la parte superior del prisma y la parte inferior de los colectores 
solares o, por defecto, se considerará una elevación de 0,30 metros 
sobre el nivel de suelo donde se apoyan los colectores. 


Sobre las superficies libres de sombras se realizará la distribución 
de colectores solares del proyecto de la SST que permita conseguir la 
máxima contribución solar a la demanda energética anual de agua 
caliente. 


C. Normativa vigente 


Se podrá solicitar la exoneración cuando la normativa relativa 
a alturas máximas permitidas en la zona de la edificación impida 
de forma evidente la disposición de toda o parte de la superficie de 
colectores solares necesaria. 


Se presentará la documentación acreditativa con el estudio 
específico de soluciones de distribución del campo de colectores solares 
y el cálculo de prestaciones, para definir la propuesta de exoneración. 


D. Edificaciones protegidas 


Se podrá solicitar esta exoneración cuando se trate de edificaciones 
del patrimonio histórico-artístico, declarados por la Comisión del 
Patrimonio Cultural de la Nación del Ministerio de Educación y 
Cultura (MEC), las cuales se pueden encontrar en el sitio web www. 
patrimoniouruguay.gub.uy del MEC, justificando los casos en los que 
sea aplicable la exoneración total o parcial. 


3.2. Procedimiento de actuación 


Si cualquiera de las causas anteriores conduce a la imposibilidad 
de alcanzar la fracción solar mínima exigida, se podrá solicitar la 
exoneración total o parcial del cumplimiento justificando las causas 
correspondientes. URSEA deberá recibir toda la información necesaria 
para realizar la evaluación del cumplimiento de los requisitos 
establecidos. 


4. CONTROL DE CALIDAD Y EFICIENCIA 
4.1. Documentación Técnica 


El RTI deberá realizar el proyecto de la SST con el nivel que se 
requiera en función del proceso en el que se encuentre conforme a los 
siguientes criterios: 


1.  ElRTI realiza el proyecto completo que debe registrar en la 
DNE y que será analizado por la URSEA para obtener la constancia 
que deberá incorporar en la solicitud del permiso de construcción del 
edificio. 


2. Antes de empezar el montaje de la SST, el RTI realiza el 
proyecto detallado que ejecutará la empresa instaladora. Este proyecto 
no seutiliza para gestiones ante la DNE ni URSEA y es responsabilidad 
del RTI que se cumplan los requisitos del proyecto completo aprobado. 


3. Una vez realizada la instalación, verificada y aprobada por el 
RTL este realiza el proyecto ejecutado que debe registrar en la DNE. 
El proyecto ejecutado deberá quedar en poder del propietario de la 
instalación. URSEA podrá utilizar dicha información para inspección. 
En el momento de la recepción, se deberá entregar al usuario el Manual 
de Instrucciones con toda la información especificada. 
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4.2. Registro de proyectos 


Todas las instalaciones solares alcanzadas por las obligaciones 
establecidas en este instructivo deberán ser registradas en la DNE (sitio 
web www.energiasolar.gub.uy) y, aesos efectos, deberán considerarse: 


- El proyecto completo como requisito previo a la presentación 
en la URSEA para solicitar el permiso de construcción. 

- El proyecto ejecutado, como requisito previo a la recepción por 
parte del usuario. Este proyecto será la base del procedimiento 
de inspección que pueda ejercitar URSEA. 


El RTI responsable del proyecto ejecutado, será responsable 
de validar las modificaciones que se introduzcan en un proyecto 
previamente autorizado. Por ello, el RTI deberá tomar precauciones 
especiales para controlar escrupulosamente el cumplimiento de los 
criterios del proyecto completo además de los requisitos mínimos de 
las ETUS. 


4.3. Verificación de proyectos 


El proyecto completo presentado por el RTI será analizado por la 
URSEA, la que establecerá la documentación necesaria a presentar 
para esto. 


4.4. Inspecciones y sanciones 


La URSEA tendrá la potestad de controlar cualquier SST, para 
verificar que el proyecto final cumpla con lo declarado, con este IT y 
con las ETUS. 


ESPECIFICACIONES TÉCNICAS URUGUAYAS DE 
INSTALACIONES SOLARES TÉRMICAS 


Mazxzo de 2014 
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01. GENERALIDADES 


1. El objeto del documento es fijar las condiciones técnicas 


mínimas que deben cumplir las instalaciones solares térmicas 
para calentamiento de agua, especificando los requisitos de 
seguridad, eficiencia, calidad, fiabilidad y durabilidad. 


. Estas Especificaciones Técnicas Uruguayas (en lo que sigue, 


ETUS) pueden ser utilizadas como referencia en cualquier 
normativa, proyecto o instalación que se realice en Uruguay. 
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01.1 OBJETIVOS 


1. 


El objetivo principal de las ETUS es que todas las instalaciones 
de energía solar térmica funcionen correctamente alo largo de 
toda su vida útil y que ésta sea lo más larga posible. 

El segundo objetivo es que se puedan utilizar como referencia 
para resolver la gestión técnica de los trámites que las 
instalaciones deben cumplir y todos los aspectos relacionados 
con la normativa vigente. 

Para conseguir sus objetivos, se proporcionan criterios y se 
establecen requisitos para todo el proceso de la instalación: 
diseño, cálculo, selección de componentes, montaje, operación, 
uso y mantención. 

Las ETUS incluyen requisitos mínimos que son de 
obligado cumplimiento (marcados en rojo y subrayados) y 
recomendaciones técnicas que son de cumplimiento voluntario. 
Para solucionar y simplificar la gestión técnica y administrativa, 
se utilizan formularios únicos que incorporan toda la 
información técnica de la instalación. 

El uso de estas especificaciones en cada una de las fases de 
la Instalación permitirá que la información básica tenga un 
mismo formato y que los trabajos necesarios para aprobarlos, 
revisarlos, supervisarlos, etc. se vean muy simplificados. 


01.2 ALCANCE 


1. 


2. 


3. 


6. 


Las ETUS es un documento técnico para aplicaciones de 
agua caliente sanitaria. El calentamiento del agua del vaso de 
piscinas se añade, en un capítulo específico, como un proceso 
complementario al de la instalación de agua caliente sanitaria. 
Asimismo, se configura un capítulo exclusivamente destinado 


al calentamiento de agua para procesos industriales. 
Son de aplicación a instalaciones solares térmicas de baja 


temperatura de cualquier tamaño. 

Las ETUS son aplicables tanto a sistemas solares a medida como 

asistemas prefabricados que son definidos en las Normas UNIT 

1185 y 1195: 

- Los sistemas a medida son aquellos sistemas construidos 
de forma única, o montados eligiéndolos de una lista de 
componentes. Los sistemas de esta categoría se consideran 
como un conjunto de componentes. Los componentes se 
ensayan de forma separada y los resultados de los ensayos 
se integran en una evaluación del sistema completo. 

- Los sistemas prefabricados son lotes de productos con una 
marca comercial, que se venden como equipos completos 
y listos para su instalación, con configuraciones fijas. 
Los sistemas de esta categoría se consideran como un 
solo producto y se evalúan como un todo. Si un sistema 
prefabricado se modifica cambiando su configuración o 
cambiando uno o más de sus componentes, el sistema 
modificado es considerado como un nuevo sistema, para 
el cual es necesario un nuevo informe de ensayo. 

En cualquiera de los casos, sólo se admitirán sistemas indirectos; 

es decir, no se permitirán aquellos casos en los que el agua de 

consumo pueda circular directamente por los colectores solares. 

En los sistemas prefabricados la circulación puede ser natural 

(termosifón) o forzada, mientras que en los sistemas a medida 

solamente podrá ser de tipo forzada. 


Existe la posibilidad, para facilitar el desarrollo tecnológico y 
fomentar la innovación, que se puedan hacer excepciones en los 
requisitos obligatorios. Esos casos deberán ser expresamente 
aprobados por parte de la Dirección Nacional de Energía 

DNE) y se le solicitará aportando la documentación y pruebas 
que justifiquen la excepcionalidad pero aseguren el buen 
funcionamiento de la instalación y unas prestaciones mejores, 
o equivalentes, a las previstas. 


01.3 DESTINATARIOS 


1. 


Estas ETUS están dirigidas a todos los técnicos que estén 
involucrados en cualquiera de las actividades del sector 
(promoción, arquitectura, ingeniería, fabricación, distribución, 
instalación, supervisión, mantenimiento, etc.), incluyendo alos 
técnicos de las Administraciones y Entidades Públicas. 


Especialmente son destinatarios de estas especificaciones los 

Responsables Técnicos de Instalaciones (RTI), definidos en 

el Artículo 13 del Decreto del Poder Ejecutivo N* 451-011, 

que deberán aplicarlas en todas las actividades que puedan 

desarrollar: 

- Realizar anteproyecto o proyecto de la instalación 

- Diseñar bases técnicas para licitaciones y ofertas 

- Asesorar al usuario en la evaluación técnica y económica 
de propuestas 

- — Supervisar la ejecución y realizar el control de calidad del 
montaje 

- Entregar la instalación al usuario junto con toda la 
documentación 

- Realizar el seguimiento y evaluación de resultados 

- Controlar las condiciones de mantenimiento, garantía y 
seguros. 

- Incorporar datos al registro de instalaciones. 

- Emitir informes sobre el estado y el funcionamiento de la 
instalación 

También son destinatarios los Responsables Técnicos de 

Equipamiento (RTE), referenciados en los literales e) del 

Artículo 11 y d) del Artículo 12 del Decreto del Poder Ejecutivo 

N? 451-011, que deberán respetarlas en las actividades que les 

sean de aplicación. 

Para dar uniformidad a la documentación de la instalación, se 

deberá utilizar el documento denominado Memoria Técnica 


(en lo que sigue, MT) que incluye toda la información que debe 
haberse empleado a lo largo del proyecto. En el capítulo 13 se 


aporta mayor detalle sobre esta información y el formato de 
MT a utilizar. 


02. COMPONENTES Y MATERIALES 


02.1 REQUISITOS GENERALES 


1. 


La MT especificará todas las características de cada uno de los 
componentes de acuerdo con los formatos incorporados en el 


capítulo 13 o con las fichas técnicas de los fabricantes. 
Los datos que se utilicen, que estarán suficientemente 


documentados, deberán proceder de ensayos de certificación 
o de información respaldada con solvencia suficiente. 

Toda la información que acompaña a los equipos deberá 
expresarse, al menos, en español y en unidades del Sistema 
Internacional. 

Todos los componentes deberán cumplir la normativa vigente 
que les sea de aplicación y dispondrán de los certificados 
correspondientes o, cuando se sustituya el cumplimiento 
de normas por requisitos provisionales, la documentación 
establecida que lo justifique. 


Todos los componentes, materiales y accesorios de la instalación 
deberán estar preparados para resistir las condiciones de 
presión y temperatura extremas a las que pueden estar 
sometidos. Estas condiciones de trabajo, para cada uno de los 
circuitos se definirán de acuerdo con los contenidos del capítulo 
04. 

Todos los componentes materiales y accesorios que se instalen 
al exterior deberán estar expresamente diseñados y preparados 
para resistir las condiciones exteriores a las que vayan a estar 
expuestos: rayos UV, oxidación por acción combinada de agua 
y aire, etc. 

Todos los materiales deberán ser compatibles con los fluidos 
de trabajo que puedan contener; especial precaución se tendrá 
con los materiales en contacto con el agua caliente sanitaria a 
la que no podrán contaminar. 


02.2 COLECTORES 


1. 


El sistema de captación podrá estar constituido por colectores 
solares planos o por colectores de tubos de vacío que cumplan 
la normativa vigente o, alternativamente, los requisitos 
provisionales establecidos en 02.2.1. Adicionalmente, y en 
cualquiera de los casos, también deben cumplir los requisitos 
adicionales indicados en 02.2.2 que les sean de aplicación. 
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2. 


3. 


Para acreditar el cumplimiento de la normativa vigente, el 
colector solar deberá disponer del certificado de conformidad 
con las siguientes normas UNIT: 

- Requisitos generales UNIT 705. Sistemas solares térmicos 
y componentes. Colectores solares, requisitos. 

- Ensayos de rendimiento UNIT-ISO 9806-1. Métodos 
de ensayo para colectores solares. Parte 1: Desempeño 
térmico de colectores con vidrio de calentamiento líquido 
considerando caída de presión 

- Ensayos de calificación UNTT-ISO 9806-2. Métodos de 
ensayos para colectores solares. Parte 2: Procedimientos 
de ensayo de calificación. 

Los datos para la caracterización térmica, hidráulica y mecánica 


del colector solar deberán proceder de los resultados del ensayo 
o de fuentes de acreditada solvencia. 


02.2.1 Requisitos provisionales 


1. 


2. 


Los requisitos provisionales para colectores solares planos serán 

los siguientes: 

-  Elespesor del vidrio deberá ser mayor o igual a 3 mm. 

- — Lasjuntas elásticas deberán ser resistentes alas condiciones 
exteriores. 

- La caja o carcasa del colector, incluido el cerramiento 
posterior, no será afectada por las condiciones exteriores 
y será compatible con los materiales con los que esté en 
contacto. 

Los requisitos provisionales para colectores de tubos de vacío 

serán los siguientes: 


- — Lasjuntas elásticas deberán ser resistentes a las condiciones 
exteriores. 


- El material de los tubos será de vidrio al borosilicato. 

- — Construidos con dos tubos de vidrio concéntricos. 

- Vacío en la cámara entre los tubos con presión inferior a 
5.10* kPa. 

- Espesor de vidrio del tubo exterior no inferior a 2 mm. para 


diámetro de tubo de 58 mm y a 1,8 mm para diámetro de 
tubo de 47 mm. 


02.2.2 Requisitos adicionales 


1. 


2. 


Los requisitos adicionales para colectores solares planos serán 
los siguientes: 
- La cubierta del colector deberá ser de vidrio templado. No 


se admiten cubiertas de ningún material plástico. 
- El absorbedor deberá ser de material metálico. 


- El circuito hidráulico del colector deberá ser metálico, 
pero no de aluminio, y debe estar firmemente unido al 
absorbedor. 

- El circuito hidráulico del absorbedor del colector en 


sistemas termosifón no podrá ser del tipo serpentín. 

- El aislamiento posterior del colector tendrá un espesor 
mínimo de 30 mm para un material de conductividad 0,040 
W/mK o equivalente. 


No existen requisitos adicionales para colectores de tubos de 
vacío. 


02.2.3 Estructura soporte y sujeción del colector 


1. 


2. 


3. 


La estructura soporte cumplirá todos los requisitos establecidos 
en la normativa vigente y dispondrá de un certificado de 
resistencia o de seguridad estructural, realizado por técnico 
competente conforme a la legislación Uruguaya, que garantice 
su estabilidad frente a todas las acciones a las que pueda estar 
sometida. En particular, la acción del viento estará determinada 
conforme a la norma UNIT 50. 

Todos los materiales de la estructura soporte deben ser 
resistentes a la acción de los agentes ambientales o deben ser 
protegidos de los mismos, en particular contra el efecto de la 
radiación solar y la acción combinada del aire y el agua 

Las estructuras de acero deben protegerse mediante 
galvanizado por inmersión en caliente, pinturas orgánicas de 
zinc o tratamientos anticorrosivos equivalentes. 


4. 


5. 
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La realización de taladros en la estructura se deberá llevar 


a cabo antes de proceder al galvanizado o protección de la 
estructura. 

La tornillería y piezas auxiliares deberán estar protegidas por 
galvanizado o cincado, o bien serán de acero inoxidable. 


02.3 ACUMULADORES 


1. 


2. 


Los acumuladores solares deben cumplir la normativa vigente 
o, alternativamente, los requisitos provisionales establecidos en 
02.3.1. Adicionalmente, y en cualquiera de los casos, también 
deben cumplir los requisitos adicionales indicados en 02.3.2 
que les sean de aplicación. 

Para acreditar el cumplimiento de la normativa vigente, 


el acumulador solar deberá disponer del certificado de 
conformidad con la norma UNIT 1195. 


02.3.1 Requisitos provisionales 


1. 


2. 


3. 


Las condiciones extremas que soportan los acumuladores serán 
definidas por el fabricante: 

- La presión máxima de trabajo (en bar). 

- La temperatura máxima de trabajo (en” C). 

La presión máxima se justificará por el cumplimiento del ensayo 
de resistencia a presión previsto en la norma UNIT 1195 o 
equivalente. 

Para la caracterización térmica del acumulador solar se 
utilizarán los criterios establecidos en este apartado y, para 
definirlos, se tendrán en cuenta las características y situación 
de las conexiones de entrada y salida con los requisitos del 
apartado A) y las pérdidas térmicas del acumulador de acuerdo 
con los requisitos del apartado B). 


A) CONEXIONES DE ENTRADA Y SALIDA 


1. 


En acumuladores verticales, el punto final de la tubería de 
entrada de agua caliente del intercambiador o de los colectores 
al acumulador se localizará por la parte superior de éste, 
preferentemente a una altura comprendida entre el 50% y el 
75% de la altura total del acumulador. 

El punto final de la tubería de salida de agua fría del acumulador 
hacia el intercambiador o los colectores se realizará por la parte 
inferior de éste, preferentemente a una altura comprendida 
entre el 5% y el 10% de la altura total del acumulador. 

El serpentín incorporado al acumulador solar se situará en la 
parte inferior del mismo, preferentemente entre el 10% y el 60% 
de la altura total del acumulador. En este caso no es necesario 
que el punto final de entrada de agua caliente se localice en la 
parte superior de éste. 

En los acumuladores horizontales las tomas de agua caliente 
y fría estarán situadas en extremos diagonalmente opuestos 
de forma que se eviten caminos preferentes de circulación del 
fluido. 

La alimentación de agua fría al acumulador solar se realizará 
por la parte inferior, alcanzando el punto final de la tubería 
una altura máxima del 10% de la altura total del acumulador. 
Esta alimentación de agua fría, debería estar equipada con un 
sistema que evite que la velocidad de entrada del agua destruya 
la estratificación en el acumulador. 

La extracción de agua caliente del acumulador solar se realizará 
por la parte superior a una altura comprendida entre el 90% y 
el 100% de la altura total del acumulador. Se recomienda que 
la salida de agua del acumulador se realice por un lateral y 
que esa toma llegue hasta la parte más alta mediante un tubo 


interior. 


B) PÉRDIDAS TÉRMICAS DEL ACUMULADOR 


1. 


El aislamiento térmico será el necesario para justificar el 
cumplimiento de las pérdida térmicas máximas establecidos en 
el apartado 6.3.7 de la norma UNIT 1195 o, alternativamente, 
tendrá un espesor mínimo de 50 mm para un material de 
conductividad 0,040 W/mK o equivalente. 
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02.3.2 Requisitos adicionales 


1. El acumulador llevará una placa de identificación situada en 
lugar claramente visible y escrita con caracteres indelebles en 
la que aparecerán, entre otros, los siguientes datos: 

- Nombre y señas de identificación del fabricante 
- Marca y modelo 

- Año y número de fabricación. 

- — Volumen (en litros) 

- Presión máxima de trabajo (en bar) 

- — Temperatura máxima de trabajo (en? € 

2. Los datos anteriores, alternativa o complementariamente, 
deberán estar incorporados en la documentación técnica del 
acumulador facilitada por el fabricante. 

3. En los acumuladores destinados a contener agua caliente 
sanitaria para el sector residencial, la presión máxima de trabajo 
no será inferior a 6 bar. 


4. Los acumuladores vendrán equipados de fábrica con las 
bocas necesarias soldadas antes de efectuar el tratamiento de 
protección interior. 

5. El material del cuerpo interior de los acumuladores de agua 
caliente sanitaria podrá ser de: 

- Acero con tratamiento interior vitrificado 

- Acero con tratamiento de protección interior mediante 
resinas epoxi o equivalente. 

- Acero inoxidable (de calidad AISI 316 L o similar) 

- Acumuladores de cobre 

6. Todos los acumuladores, excepto los de cobre, se protegerán 
siempre frente a la corrosión mediante protecciones activas 

ermanentes (protección catódica) o mediante protecciones 
pasivas recambiables (ánodo de sacrificio) 

7. El material aislante situado a la intemperie deberá protegerse 
adecuadamente frente a los agentes atmosféricos de forma que 
se evite su deterioro; como protección del material aislante 
se podrá utilizar una cubierta o revestimiento protegido con 
pinturas asfálticas o poliésteres reforzados con fibra de vidrio. 
También podrá ser de chapa metálica de acero inoxidable, de 
aluminio anodizado o acero cincado y lacado. La envolvente 
exterior tendrá el espesor y las características constructivas 
necesarias para resistir y evitar abolladuras. 

8. En el caso de equipos no situados a la intemperie, y que no 
requieran protección mecánica, podrán usarse forros de telas 
plásticas como protección del material aislante o pinturas 
plásticas compatibles con el material aislante. 

9. Para los acumuladores utilizados al exterior, la envolvente 
exterior tendrá el espesor y las características constructivas 
necesarias para garantizar su resistencia estructural, para evitar 
abolladuras y será compatible con el resto de materiales con 
los que esté en contacto. Al exterior no podrán usarse forros 
de telas plásticas como protección del material aislante. 

10. Los acumuladores mayores de 750 litros dispondrán de 
una boca de hombre con un diámetro mínimo de 400 mm. 
fácilmente accesible, que permita la inspección adecuada del 
interior. 

11. Los acumuladores de las instalaciones de energía solar pueden 
disponer de uno o más intercambiadores de calor incorporados. 
En estos casos se denominarán interacumuladores y deberán 
cumplir, además de los requisitos establecidos para el 
acumulador, los correspondientes a los intercambiadores 
incorporados que se establecen en el apartado 02.4.2. 


02.4 INTERCAMBIADORES DE CALOR 


1. El intercambiador de calor debe cumplir, además de la 
normativa vigente que le sea de aplicación, los requisitos 
establecidos en los apartado 02.4.1 y 02.4.2. 


2. El material en contacto con el agua caliente sanitaria será cobre, 
acero inoxidable o titanio. 


02.4.1 Intercambiadores externos 


1. Los datos del intercambiador incluidos en la documentación 


técnica facilitada por el fabricante, y que se podrán incorporar 
en una placa de identificación situada en lugar claramente 
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visible y escrita con caracteres indelebles, serán, al menos, los 

siguientes: 

- Nombre y señas de identificación del fabricante 

- Marca y modelo 

- Presión máxima de trabajo (en bar) 

- — Temperatura máxima de trabajo (en? € 

- Número de placas, superficie de intercambio y/o valores 
identificativos del tamaño 

- Potencia nominal 


- Caudal y pérdida de carga nominal en primario y 
secundario 


- — Salto de temperatura nominal en primario y secundario 
Los intercambiadores normalmente son de placas, desmontables 
o electrosoldadas, pero también pueden ser de otros tipos: 
carcasa y tubos, tubulares u otros. 


02.4.2 Intercambiadores incorporados 


Los datos del intercambiador aparecerán en la placa de 
identificación del interacumulador o en la documentación 


técnica. Se indicarán, además de los datos del acumulador, los 
siguientes: 

Area de intercambio térmico (en m2) 

Presión máxima de trabajo del circuito primario (en bar) 
Temperatura máxima de trabajo del circuito primario (en? C) 


Se podrán utilizar intercambiadores de serpentín, de doble 
envolvente o de baño interior. 

Para los acumuladores utilizados en equipos termosifón, el 
diseño y la pérdida de carga del intercambiador de calor del 
circuito de calentamiento facilitará la circulación natural. 


02.5 BOMBAS DE CIRCULACIÓN 


La bomba de circulación llevará una placa de identificación 
situada en lugar claramente visible y escrita con caracteres 
indelebles en las que aparecerán los siguientes datos: 

- Nombre y señas de identificación del fabricante 

- Marca y modelo 

- Presión máxima de trabajo (en bar) 

- Temperatura máxima de trabajo (en? C) 

- Características de alimentación y de potencia eléctricas 
Las bombas de circulación podrán ser de rotor seco o húmedo. 
Los materiales de la bomba del circuito primario serán 
compatibles con el fluido de trabajo utilizado. 

En circuitos de agua caliente sanitaria, los materiales de la 
bomba serán resistentes a la corrosión y a las incrustaciones 
calcáreas (bronce, acero inoxidable, etc.) 


02.6 TUBERÍAS 


1. Enel circuito primario de la instalación solar podrán utilizarse 


tuberías de cobre, de acero negro o de acero inoxidable 
compatible con el fluido que utilizan, que soporten las 
condiciones extremas de funcionamiento en función de su 
ubicación. No se deben utilizar tuberías de material plástico 
en el circuito primario. 

En los circuitos de agua caliente sanitaria (secundario y 
de consumo) podrán utilizarse cobre y acero inoxidable. 
Sólo podrán utilizarse materiales plásticos que soporten las 
condiciones extremas de presión y temperatura en la parte del 
circuito donde vayan a ser instalados y que estén autorizadas 
por la normativa vigente. 

Las tuberías de cobre serán tubos estirados en frío y sus uniones 
serán realizadas por accesorios a presión que soporten las 
condiciones extremas o mediante soldadura por capilaridad. Se 
realizará soldadura fuerte cuando la temperatura del circuito 


pueda superar en algún momento los 125? C. 
Cuando sea imprescindible utilizar materiales diferentes en el 


mismo circuito se tomarán las medidas necesarias en función 
de las características del circuito, del fluido de trabajo y de los 
materiales de las tuberías. 
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02.7 VASOS DE EXPANSIÓN 


1. 


Los vasos de expansión serán siempre cerrados. Se admitirán 
sistemas de expansión abiertos cuando expresamente estén 
autorizados por la DNE y se cumplan los requisitos del 
apartado 4.7 

El vaso de expansión llevará una placa de identificación situada 
en lugar claramente visible y escrita con caracteres indelebles 
en las que aparecerán los siguientes datos: 

- Nombre y señas de identificación del fabricante 

- Marca y modelo 

- — Volumen total (en litros) 

- Presión máxima de trabajo (en bar) 


- Temperatura máxima de trabajo (en? C 

Se recomienda que los vasos de expansión utilizados en 
los circuitos primarios tengan una temperatura máxima de 
funcionamiento superior a 100? C pero, en cualquier caso, 
se adoptarán las medidas necesarias (vaso tampón, tubería 
de enfriamiento, etc.) para que no llegue al vaso fluido a 
temperatura superior a la que el mismo pueda soportar. 

En casos de fugas, los vasos de expansión deberían presurizarse 
con nitrógeno puro. El uso de aire no es aconsejable porque 
puede reducir la vida útil. 


Los vasos de expansión instalados a la intemperie deben estar 
expresamente diseñados para ello. 


02.8 VÁLVULAS Y ACCESORIOS 


02.8.1 Generalidades 


1. 


2. 


Las válvulas llevarán impreso de forma indeleble el diámetro 

nominal, la presión nominal y, si procede, la presión de ajuste. 

La elección de las válvulas se realizará, de acuerdo con la 

función que desempeñan y las condiciones extremas de 

funcionamiento siguiendo los siguientes criterios: 

- Para aislamiento: válvulas de esfera. 

- — Paraequilibrado: válvulas de asiento, de presión diferencial, 
manuales o automáticas. 

- Para vaciado: válvulas de esfera o de macho. 

- Para llenado: válvulas de esfera. 

- Para purga de aire: válvulas de esfera o de macho. 

- Para seguridad: válvula de muelle o de resorte. 

- Para antirretorno o de retención: válvulas de bola, de 
resorte, de clapeta, etc. 


No se permitirá la utilización de válvulas esclusas o de 


compuerta. 
Las válvulas de seguridad, por su importante función, deben ser 


capaces de derivar la potencia máxima del colector o grupo de 
colectores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningún 
caso sobrepase la máxima presión de trabajo del colector o del 
sistema. 

Los purgadores automáticos resistirán las presiones 
y temperaturas máximas alcanzables en el circuito 
correspondiente. Los del circuito primario se recomienda que 
resistan, al menos, temperaturas de 150* C. 


02.8.2 Materiales 


1. 


Los componentes fundamentales de las válvulas deberían estar 
constituidos por los materiales que se indican a continuación: 
Válvulas de esfera: 
Cuerpo de fundición de hierro o acero. 
Esfera y eje de acero durocromado o acero inoxidable. 
Asientos, estopada y juntas de teflón. 
Podrán ser de latón estampado (diámetros inferiores a 2”) con 
esfera de latón durocromado. 
Válvulas de asiento 
Cuerpo de bronce (hasta 2”) o de fundición de hierro o acero. 
Tapa del mismo material que el cuerpo. 
Obturador en forma de pistón o de asiento plano con cono 
de regulación de acero inoxidable y aro de teflón. No será 
solidario al husillo. 
El asiento será integral en bronce o en acero inoxidable según 
el cuerpo de la válvula. 
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Prensa-estopas del mismo material que cuerpo y tapa. 
Válvulas de seguridad de resorte: 

Cuerpo de bronce o latón (hasta 2”) o hierro fundido o acero 
con escape conducido. 

Obturador y vástago de acero inoxidable. 
Prensa-estopas de latón. 

Resorte en acero especial para muelle. 

Válvulas de retención de clapeta: 

Cuerpo y tapa de bronce o latón. 

Asiento y clapeta de bronce. 

Conexiones rosca hembra. 

Válvulas de retención de muelle: 

Cuerpo y tapa de bronce o latón. 

Asiento y clapeta de bronce. 

Conexiones rosca hembra. 

Resorte en acero especial para muelle. 

Purgadores automáticos de aire: 

Cuerpo y tapa de fundición de hierro o latón. 
Mecanismo de acero inoxidable. 

Flotador y asiento de acero inoxidable o de plástico. 
Obturador de goma sintética. 


02.9 SISTEMAS PREFABRICADOS 


1. El sistema prefabricado deberá cumplir la normativa vigente o, 


alternativamente, los requisitos provisionales establecidos en 

02.9.1. Adicionalmente, y en cualquiera de los casos, también 

deben cumplir los requisitos adicionales indicados en 02.9.2 

que les sean de aplicación. 

Para acreditar el cumplimiento de la normativa vigente, 

el sistema prefabricado deberá disponer del certificado de 

conformidad con las siguientes normas UNIT: 

- Requisitos generales: UNIT 1185 Sistemas solares térmicos 
y componentes. Sistemas prefabricados, requisitos 

- Ensayos de rendimiento: UNIT-ISO 9459-2 Calentamiento 
solar. Sistemas de calentamiento de agua sanitaria. Parte 
2: Métodos de ensayo exteriores para la caracterización y 
predicción de rendimiento anual de los sistemas solares. 
Alternativamente a esta norma se podrá utilizar la UNIT- 
150 9459-5 (en preparación) 

- Ensayos de calificación: UNIT 1184 Sistemas solares 
térmicos y componentes. Sistemas prefabricados. Parte 2: 
Métodos de ensayo 


02.9.1 Requisitos provisionales 


Se deberán cumplir los requisitos provisionales indicados 


en la tabla siguiente que podrán ser aplicables a colectores 
planos o de tubos de vacío, según se indica en la columna 
correspondiente, o a ambos: 

Los requisitos están agrupados en generales (GEN), del colector 
(COL), del acumulador (ACU), del circuito primario (PRD, 


de la estructura (EST), normas y documentación (NOR 
suministro (SUM) que se refiere a los componentes que deben 
estar incluidos en el suministro. 


A z . . 


El volumen de la acumulación deberá ser inferior a 600 


NN COLECTOR SOLAR COLECTOR SOLAR DE 
PLANO TUBOS DE VACÍO 
GEN 1 


=- Jlitros 


Deberá especificarse la temperatura máxima de trabajo del 
circuito de consumo (por ejemplo, dato experimental tras 3 


días de sol de verano sin consumo) e informar las soluciones 


a adoptar en el caso que sea superior a 60%C. 


El espesor del vidrio deberá 
ser mayor o igual a 3 mm. 


Las juntas elásticas deberán ser resistentes a las condiciones 


exteriores. 
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La caja o carcasa del colector, 
incluido el cerramiento 
posterior, no será afectada 
por las condiciones exteriores 


y será compatible con el resto 
de materiales con los que esté 


en contacto. O 


El material de los tubos será 

de borosilicato. 

Construidos con dos tubos 
de vidrio concéntricos. 


Vacío en la cámara entre los 


tubos con presión inferior a 
5.10 (-3) kPa. 


Espesor de vidrio del tubo 
exterior no inferior a 2 mm, 
para diámetro de tubo de 


58 mm y a 1,8 mm para 
diámetro de tubo de 47 mm. 


El acumulador debe disponer de protección catódica 


10 [mediante ánodo de sacrificio o por corriente inversa 


(excepto para el cobre). 


La envolvente podrá ser de chapa metálica de acero 
inoxidable, de aluminio anodizado o acero cincado y 


— (lacado; u otro material que soporte ser instalado a la 


intemperie. 
Las tuberías del circuito 


12 [primario serán de cobre o 


de acero. 


Ni la tubería ni ninguno de 


los accesorios de conexión 


[del circuito primario podrán 
ser de material plástico. 


Deberán justificarse los 


14 [procedimientos para evitar 


circulación nocturna inversa. 


El diseño y dimensionado 
del sistema de expansión, 
justificará que en cualquier 


= [condición de funcionamiento 


no se expulsa fluido al 


exterior. 


La estructura del equipo no será afectada por las 


16 [condiciones exteriores y será compatible con el resto de 


materiales con los que esté en contacto. 
El diseño de la estructura y su manual de aplicación, 


17 [definirán claramente los sistemas de apoyo y de sujeción 


que puedan utilizarse. 
Cumplir los requisitos mínimos establecidos en los 


18 [apartados 4.1 a 4.7 de la norma UNIT 1185, excluidos los 


ensayos. 


19 [Colector y acumulador. 


La estructura soporte de todos los componentes del 
equipo hasta, como mínimo, 4 puntos de apoyo que 


= [podrán utilizarse directamente o, a través de estructuras 


intermedias. 


Circuito primario completo 
incluyendo las tuberías 
con todo el aislamiento 


21 [su protección, todos los 


componentes hidráulicos, 


el sistema de llenado y, si lo 
tuviera, el de vaciado. 
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Las únicas terminaciones hidráulicas del circuito de 


22 |consumo serán la entrada de agua fría y la salida de agua 


caliente. 


23 [Manual de instalador y usuario. 


24 |Etiqueta con número de serie. 


Cumplir los requisitos mínimos establecidos en los 


24 lapartados 4.1 a 4.7 de la norma UNIT 1185, excluidos los 


ensayos. 


02.9.2 Requisitos adicionales 


Se deberán cumplir los requisitos adicionales indicados 
en la tabla siguiente que podrán ser aplicables a colectores 
lanos o de tubos de vacío, según se indica en la columna 


correspondiente, o a ambos: 


COLECTOR SOLAR COLECTOR SOLAR DE 
PLANO TUBOS DE VACIO 


CRITERIOS DE CLASIFICACIÓN. Cumplimiento 
de las categorías admitidas y rechazadas según se 
definen en el apartado 03.2 


ÁREA MÍNIMA: La superficie de apertura deberá ser 
mayor o igual a 1,5 m2. 


RELACIÓN VOLUMEN/ÁREA: La relación 
Volumen del acumulador/Area de apertura, deberá 
estar comprendida entre 60 y 120 1/m2. Volumen de 
acumulación deberá ser mayor o igual a 120 litros. 


PRESIÓN DE TRABAJO: La presión máxima de 


trabajo del circuito de consumo no será inferior a 6 
bar. 


La cubierta del 
colector deberá ser de 
vidrio templado. No 
se admiten cubiertas 
de ningún material 
plástico. 


El absorbedor deberá 
ser metálico. 


colector en sistemas 


termosifón no podrá 
ser del tipo serpentín. 


El aislamiento 


posterior del colector 
tendrá un espesor. 


mínimo de 30 mm 


para un material de 
conductividad 0,040 


W/mK o equivalente. 
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El material interior del acumulador en contacto con 


agua sanitaria podrá ser: 
- de cobre 
- de acero con protección mediante vitrificado (con 
espesores de acero y vitrificado adecuados a las 
dimensiones del acumulador) 


- de acero inoxidable 316 L 


El aislamiento térmico tendrá un espesor mínimo de 
50 mm para un material de conductividad 0,040 W/ 
mK o equivalente. 


La envolvente exterior del acumulador no estará 


afectada por las condiciones exteriores y será 


compatible con el resto de materiales con los que esté 
en contacto. 


La envolvente exterior tendrá el espesor y las 
características constructivas necesarias para darle 
la resistencia mecánica suficiente y para reducir los 
problemas de abolladuras. 


Cuando el. 

equipo tenga el 
intercambiador 

en el circuito de 
calentamiento, la 
superficie útil de 
intercambio térmico 
será superior a0,2 nY4 


por metro cuadrado 
de colector solar. 


En los equipos termosifón, el diseño y la pérdida 
de carga del intercambiador de calor del circuito de 


calentamiento facilitarán la circulación natural. 


Cuando el equipo tenga el intercambiador en el 
circuito de consumo, el diseño y el dimensionado del 
mismo establecerán el caudal para el que se garantiza 
que, con 50% C de temperatura en el acumulador, el 


agua de consumo tiene un salto de temperatura de 
15% a 45*C. 


El equipo solar no deberá introducir diferencias 
significativas en las pérdidas de carga de los circuitos 
de agua fría y caliente de la instalación; se definirán. 
los valores para distintos caudales de diseño. 


En los equipos 


circulación natural 


y evitará posibles 


retenciones de aire. 


El aislamiento 
térmico de las. 


tuberías y de todos los 
accesorios del circuito 


tendrán un espesor 


mínimo de 18 mm 


para un material de 


conductividad 0,040 
W/mK o equivalente. 
El aislamiento 

será resistente a 


temperaturas mayores 
o iguales a 120%C. 
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El aislamiento 


£ 


érmico dispondrá 


estar afectada por las 


condiciones exteriores. 
ni otros elementos 
externos. Se considera 


que estos requisitos 
no se pueden cumplir. 
con una protección 
que sólo utilice 
pintura. 


e dispondrá de certificado de resistencia o de 
seguridad estructural, realizado por técnico 

ompetente conforme a la legislación Uruguaya, que 
garantice su estabilidad frente a todas las acciones a 
las que pueda estar sometida. En particular, la acción 


del viento estará determinada conforme a la norma 
UNIT 50. 


Los materiales de la estructura podrán ser de 
acero inoxidable, de acero galvanizado en caliente, 
aluminio anodizado o de acero prepintado. No se 


permitirán cortes ni taladros en la estructura después 
del tratamiento. 


La documentación del instalador y el usuario 

así como el modelo de la etiqueta deberán estar 
traducidas al español y debe cumplir con la norma 
UNIT 1185 en todo lo que sea de aplicación. 


Listado de verificación que incluye el suministro 
para poder verificarlos. 


El fluido 


anticongelante 
necesario para 


realizar, como 


mínimo, un primer 
llenado. 


El grupo de alimentación que, como mínimo, incluye 
válvula de retención y de seguridad forma parte del 
suministro y opcionalmente puede incluir válvula de 
corte y de vaciado. La presión de tarado de la válvula 
de seguridad estará conforme a la reglamentación. 
aplicable. 


Válvula mezcladora termostática incluida en el 
suministro del equipo. Para 1) proteger contra 
uiemaduras y 2) para dar estabilidad y regular la 


emperatura de suministro al consumo que es una 
característica de la calidad del servicio. 


Completar los datos técnicos del sistema en el 
apartado 13.2.2. 


03. CONFIGURACIONES 


1. En este capítulo se establece la denominación de los sistemas 
y circuitos que componen los Sistemas Solares Térmicos (en lo 
que sigue, SST) y las posibles configuraciones a emplear y los 
criterios para su selección. 

2. La MT especificará la configuración seleccionada de entre las 
que figuran en este capítulo con las consideraciones adicionales 
necesarias para su completa definición. 


03.1 SISTEMAS Y CIRCUITOS DE LAS INSTALACIONES 


1. Una instalación solar térmica transforma la energía radiante 
emitida por el sol en energía térmica y la acumula, en forma de 
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agua caliente, para pasar al sistema auxiliar o de apoyo antes 
de su posterior consumo. 

En el esquema básico de funcionamiento de una instalación 
solar térmica para preparación de ACS pueden diferenciarse 
los siguientes sistemas: 

Sistema de captación: transforma la radiación solar incidente 
en energía térmica aumentando la temperatura de un fluido 
de trabajo. 

Sistema de acumulación: almacena el agua caliente hasta que 
se precise su uso. 

Sistema de intercambio: realiza la transferencia de energía 
térmica entre el fluido de trabajo que circula por el circuito 
primario y el del circuito secundario (agua de consumo). 
Sistema auxiliar o de apoyo: complementa el aporte solar 
suministrando la energía necesaria para cubrir el consumo 
previsto. 

Red hidráulica: está constituido por todos los circuitos 
hidráulicos que son los conjuntos de cañerías, con su aislante, 
accesorios, bombas, válvulas, etc. que interconectan los 
distintos sistemas y mediante la circulación de fluidos producen 
la transferencia de calor desde el sistema de captación hasta el 
consumo 

Sistema eléctrico y de control: aplica las estrategias de 
funcionamiento y de protección organizando el arranque y 
parada de bombas, las posibles actuaciones de las válvulas 
de tres vías (si las hubiera) y cualquier otra actuación 
electromecánica E se EE 


CRCunTa CRCUITO 
PRIMARIO SECUNDARIO: 


Asimismo, se pueden distinguir tres circuitos hidráulicos 
distintos: 

Circuito primario: permite la circulación del fluido a través de 
los colectores que recogen la energía térmica y la transporta 
hasta el intercambiador. 

Circuito secundario: recoge en el intercambiador la energía 
captada por el circuito primario y la transfiere al sistema de 
acumulación. 

Circuito de consumo: transporta agua potable de consumo y 
comprende desde el punto que conecta con la red de acometida 
de agua fría, pasando por los sistemas de acumulación y de 
apoyo, hasta la red de distribución que alimenta a los puntos 
de consumo. Á veces puede disponer de un circuito de 
recirculación para acercar la disponibilidad del agua caliente 
alos puntos de consumo. 


CRCITO 
DE CONSUKD 


03.2 CONFIGURACIONES DE LOS SISTEMAS 


PREFABRICADOS 
1. CIRCULACIÓN. Se pueden utilizar sistemas termosifón (con 


circulación natural) y sistemas con circulación forzada como 


procedimiento para transferir el calor del colector solar al 
acumulador, 


INTERCA MBIADOR. Sólo se admiten sistemas indirectos y no 
se admiten los sistemas directos. Las razones fundamentales 


son la reducción de la fiabilidad al introducir agua de red en 
el colector solar, por los depósitos de cal y los problemas de 
los sistemas de protección contra heladas. Los depósitos de 
cal se producen cuando se alcanzan temperaturas elevadas; 
éstos provocan la pérdida de rendimiento y finalmente, por 
obstrucción, pueden llegar a impedir la circulación. 


COMPACTOS 


SISTEMAS INDIRECTOS 


A 


CONTACTO CON LA ATMÓSFERA. Se admiten los sistemas 
cerrados pero no los sistemas ventilados ni abiertos. Las razones 
fundamentales son la reducción de la fiabilidad al introducir 
agua de red en el colector solar, por los depósitos de cal y los 

roblemas de los sistemas de protección contra heladas. Los 
depósitos de cal se producen cuando se alcanzan temperaturas 
elevadas; éstos provocan la pérdida de rendimiento 
finalmente, por obstrucción, pueden llegar a impedir la 
circulación. 


FLUIDO Y DRENAJE DELCIRCUITO. 5i se admiten los 


sistemas llenos y también los de drenaje interior. No se admiten 
los equipos que utilizan como sistema contra heladas el drenaje 
al exterior 


amadas 


E A rr rriro0000000s La 


ES SE 


5. ACOPLAMIENTO ENTRE COLECTOR Y ACUMULADOR. 


Sin exclusión, se admiten todos: sistemas prefabricados 
compactos, integrados o partidos 


INTEGRADOS 
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6. 


SISTEMA DE APOYO. Se admiten las opciones “solamente 
solar” y “de precalentamiento solar” pero no se admite 
la solución “solar más apoyo incorporado” en el mismo 
acumulador. Las opciones admitidas dispondrán de un 
sistema de apoyo exterior al equipo solar, que puede ser 


de tipo instantáneo o en acumulador auxiliar y alimentado 
or cualquier tipo de energía (eléctrica, gas, etc. 


normalmente conectado en serie en el circuito de consumo. 
El sistema de apoyo incorporado en el acumulador solar 


está prohibido. 


al 


50 


£iN 


03.3 CONFIGURACIONES DE LOS SISTEMAS A MEDIDA 


1. 


2. 


Aplicados a los sistemas a medida, los mismos criterios del 


apartado anterior, serían: 

- Circulación: será siempre forzada y no estará permitida la 
circulación por termosifón. 

- Intercambiador: son aplicables los mismos requisitos. 
Siempre sistema indirecto con intercambiador (interno o 
externo) 

- Contacto con la atmósfera: son aplicables los mismos 
requisitos, con las excepciones indicadas en el capítulo 4. 

- Drenaje: sólo se admiten los sistemas llenos y no son 
admisibles sistemas de drenaje interior ni exterior 

- Acoplamiento colector y depósito: son aplicables los 
mismos requisitos 

- — Sistema de apoyo: son aplicables los mismos requisitos 

Las configuraciones admisibles para los sistemas a medida 

corresponden a esquemas muy experimentados y su adecuada 

utilización producirá instalaciones solares fiables. El sistema de 
apoyo siempre estará conectado en serie salvo las excepciones 
indicadas y las distintas alternativas están asociadas al tipo de 
intercambiador. No se admiten otro tipo de configuraciones. 

Por tanto, todas las configuraciones de instalaciones a 

medida se refieren a sistemas forzados e indirectos: es decir 

no se contemplan sistemas funcionando por termosifón ni 
aquellos casos en los que el agua de consumo pueda circular 
directamente por los colectores solares. 


03.3.1 Configuraciones según el tipo de intercambiador 


1. 


Según el tipo de intercambiador, las instalaciones pueden ser 
con intercambiador interno o externo: 
Instalaciones con intercambiador interno o incorporado al 


acumulador. 
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Instalaciones con intercambiador externo o independiente 


En relación con el uso de intercambiadores internos o externos, 
en las instalaciones se recomienda utilizar: 

Intercambiadores internos cuando el tamaño de la instalación 
sea inferior a 10 m2. 

Intercambiadores externos cuando el tamaño de la instalación 
sea superior a 50 m2. 

En instalaciones entre 10 y 50 m2, se debe estudiar la mejor 
solución en cada caso. 


03.3.2 Configuración en edificios multivivienda 


1. 


10. 


Cualquiera de las configuraciones anteriormente referidas 
puede utilizarse para la instalación de producción de ACS 
de un edificio multivivienda; el único elemento diferencial y 
adicional en estas instalaciones es que se debería instalar un 
contador de agua caliente en la entrada a cada vivienda para 
controlar los consumos de cada una. 

En todas las instalaciones de edificios multivivienda, uno de 
los aspectos más importantes a considerar son las pérdidas 
térmicas del circuito de distribución por lo que se debe hacer 
especial hincapié en el mejor diseño y ejecución de estos 
circuitos. 

En estas instalaciones, existe una única alimentación de agua 
fría a la instalación solar y toda la instalación, incluyendo 
el sistema auxiliar, está centralizada y en ella se realiza la 
preparación del agua caliente sanitaria. 

La acometida de agua llega a la instalación a través de un 
contador de agua fría cuyo consumo corre a cargo de la 
comunidad de propietarios o propiedad de la edificación. 

El agua precalentada en la parte solar de la instalación pasa 
al sistema de apoyo, donde si fuera necesario, se termina 
de calentar, y mediante el circuito de distribución se pone a 
disposición de cada una de las viviendas. 

En cada acometida a vivienda se recomienda instalar un 
contador para el control del consumo de agua caliente y reparto 
del gasto de agua y energía. Es importante que el sistema de 
lectura sea automático. 

La comunidad de propietarios o propiedad del edificio, que 
controla todos los gastos de la instalación (amortización, 
mantenimiento, consumo de agua fría y gasto de energía 
convencional), debe incorporarlos en el coste del consumo agua 
caliente que repercute a cada uno de los usuarios. 
Normalmente se requiere un circuito de recirculación que 
permite mantener una temperatura homogénea en todas 
las acometidas de agua caliente a cada vivienda. El diseño 
del circuito de recirculación se ha de realizar limitando la 
disminución de temperatura en todo su trazado. 

Se centraliza el proceso completo de preparación del agua 
caliente y la red de distribución de agua caliente suministra a 
cada vivienda agua caliente dispuesta para su uso. 

El diseño de esta configuración totalmente centralizada, 
requiere la máxima disponibilidad de espacios comunes tanto 
para captación y acumulación solar como para el sistema de 
apoyo. Por el contrario no requiere ningún espacio para equipos 
de agua caliente en el interior de la vivienda. 
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04, CONDICIONES DE OPERACIÓN 


1. 


2. 


La MT especificará, para cada uno de los circuitos de la 
instalación solar las condiciones de operación y las características 
de los fluidos de trabajo. Las condiciones de operación de cada 
circuito quedan definidas por las temperaturas y presiones 
máxima, mínima y nominal. Todos los valores se determinarán 


de acuerdo con los restantes apartados de este capítulo 
Los fluidos de trabajo se seleccionarán de acuerdo con el tipo 


de circuito, las condiciones de operación y las condiciones 
extremas que pueden dar lugar a la formación de vapor y a 
las heladas. 


04,1 TEMPERATURAS 


04.11 Temperaturas nominales 


5. 


Las temperaturas nominales de cada uno de los circuitos 
representan las temperaturas medias de funcionamiento y se 
podrán utilizar para calcular las pérdidas térmicas. 

Se determinan a partir de la temperatura de funcionamiento 
de la instalación solar así como de la temperatura del sistema 
de preparación y del circuito de distribución de agua caliente. 
Cuando sea necesario se estimarán de acuerdo con los 
siguientes criterios: 

La temperatura del circuito de recirculación será 5? C inferior 
ala de distribución 

La temperatura del acumulador solar se determinará en función 
de la fracción solar (FS) y las temperaturas del agua fría y de 
preparación: T, , + FS*(T, - T, ,) 

La temperatura del secundario será igual a la del acumulador 
solar 

La temperatura del primario será 10% C superior a la del 
secundario 

Por defecto las temperaturas nominales serán las establecidas en 
la siguiente tabla, definidas para temperaturas de preparación 
y distribución de 45 y 60* C, y un valor de FS de 0,66: 


CIRCUITO PRI SEC CON DIS REC 
Thom (T,=45%C) 45 35 45 45 45 
Tuom (F,=600C) 50. 45 60 60 55 
Tuom (T,=75%C) 50. 45 75 60 55 


Si se utiliza un programa de cálculo mediante simulación 
normalmente proporcionará las temperaturas medias de 
funcionamiento o directamente determinará las pérdidas 
térmicas y no serán necesarias las estimaciones anteriores. 
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04.1.2 Temperaturas máximas 


1. 


Las temperaturas máximas de cada uno de los circuitos se 
definirán a partir de la temperatura de estancamiento del 
colector y de la temperatura de preparación del sistema de 
apoyo. 

La temperatura de estancamiento se obtendrá del informe de 
ensayo del colector solar. En el caso que no se disponga de 
informe de ensayo, será definida por el fabricante. 

La temperatura de preparación del sistema de apoyo deberá 
estar definida por las condiciones de diseño y/o funcionamiento 
del mismo. 

Se consideran hasta tres temperaturas máximas de trabajo del 


circuito primario que estarán definidas y asociadas a tres partes 
del circuito: 


la temperatura de estancamiento del colector (T,.. ) en las 


baterías de colectores, elementos de interconexión y tramos 
del circuito solar que conectan con los colectores. 

la temperatura correspondiente a la de saturación del fluido a la 
presión máxima en los tramos de circuito desde colectores hasta 
expansión y por donde pueda circular vapor. Normalmente no 
será inferior a 140? C salvo para colectores con tratamiento no 
selectivo. 


la temperatura máxima de la parte fría del circuito primario 
será de 110? C en el resto de tramos de circuito no alcanzables 
por el vapor. 

La temperatura máxima del resto de circuitos vendrá impuesta 
por el sistema de transferencia de calor, los diseños de los 
circuitos y las estrategias del sistema de control: 

la del secundario será 10? C inferior a la máxima temperatura 
alcanzable en el intercambiador del primario 

la del circuito de alimentación a la máxima temperatura 
alcanzable en el acumulador de consumo 

la de consumo, distribución y recirculación ala máxima prevista 
en el sistema de apoyo 

Por defecto, los valores de las temperaturas máximas nunca 
serán inferiores a las siguientes: 


CIRCUITO 
I 


—MÁX 


PRI SE 


T.../ 140/ 110 100 


—EST: 


04.1.3 Temperaturas mínimas 


1. 


Las temperaturas mínimas de cada uno de los circuitos se 
definirán a partir de las temperatura ambiente mínima exterior 
y de la temperatura mínima de suministro de agua fría (a falta 
de otros datos, se adoptará el valor de 10? C). A efectos de las 
ETUS, la temperatura ambiente mínima exterior registrada será 
de -8? C para cualquier ubicación geográfica de la instalación 
y se considerará que no existen zonas sin riesgo de heladas. 
Las temperaturas mínimas en todos los circuitos que tienen 
partes que discurre por el exterior será la temperatura mínima 
exterior aunque estén térmicamente aislados. 

Las temperaturas mínimas en el resto de circuitos será la interior 
en locales cerrados siempre que se tenga la certeza de que no 
se alcanzarán las mínimas temperaturas exteriores. 


04.2 PRESIÓN 


04.2.1 Presión nominal 


2. 


3. 


4, 


En lo que sigue, salvo indicación contraria, se utilizan presiones 
manométricas, es decir presiones relativas que toman como 
referencia la presión atmosférica. 


La presión nominal de cada componente corresponde a la 
presión máxima de trabajo que admite con un coeficiente de 
seguridad del 50%, es decir, que la presión de prueba es 1,5 
veces la presión nominal. 

La presión nominal de cada uno de los circuitos es la presión 
seleccionada inferior o igual a las presiones nominales de cada 
uno de los componentes y materiales que lo componen. 

La presión nominal de cada circuito define la presión de tarado 
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5. 


de la válvula de seguridad que evita que en cualquier punto 
de la misma la presión pueda subir por encima de aquella. 

En todos y cada uno de los circuitos siempre habrá que tener 
en consideración las diferencias que se producen por el peso 
de la columna del fluido de trabajo debido a la diferencia de 
alturas. Para el diseño hidráulico de los circuitos se considerará 


que cada 10 metros de altura equivale a 1 bar. 


04.2.2 Presión máxima 


1. 


2. 


3. 


La presión máxima de trabajo de cada circuito, valor máximo 
que puede alcanzarse durante cualquiera de las condiciones de 
funcionamiento, será siempre inferior a la presión de tarado de 
la válvula de seguridad con un margen de seguridad adicional 
del 10% y, al menos, de 0,5 bar. 

La presión máxima de cada circuito se utiliza para el 
dimensionado del sistema de expansión. 

Para el diseño y dimensionado de los circuitos acoplados a la 
acometida de agua se tendrá en cuenta las presiones máximas 
de trabajo de la red de abastecimiento. 


04.2.3 Presión mínima 


1. 


2. 


3. 


4. 


La presión mínima de cada uno de los circuitos, valor mínimo 
que puede alcanzar durante cualquiera de las condiciones de 
funcionamiento, será siempre superior a la presión atmosférica. 
Para evitar que entre aire en los circuitos, las instalaciones 
estarán diseñadas para asegurar que, en las condiciones de 
temperaturas más frías, quede un margen de presión, entre 
0.5 y 1,5 bar, por encima de la presión atmosférica. 

Para el diseño de los circuitos acoplados a la acometida de agua 
se tendrá en cuenta que puede ser cero la presión mínima de 
trabajo de la red de abastecimiento. Así se considerará para la 
prueba de presión del circuito primario de interacumuladores 
e intercambiadores 

También deberán considerarse aquellos casos en que la presión 
mínima pueda ser negativa y esté producida por el vacío que 
genera el peso de una columna de agua. 


04.3 ACCIÓN COMBINADA DE TEMPERATURA Y PRESIÓN 


1. 


2. 


La acción combinada de temperaturas y presiones puede 
dar lugar a efectos distintos e incontrolados que la acción 
independiente de cada una de ellas por lo que deberían 
analizarse las posibilidades de que esta situación ocurra y los 
efectos que puede inducir. 


Se debe prestar especial atención a la resistencia a la presión 
máxima de trabajo de materiales plásticos para las diferentes 
temperaturas de trabajo que se puedan presentar. Por ejemplo, 
las presiones de trabajo en el circuito primario a la temperatura 


de estancamiento, las presiones de trabajo en circuitos 
secundarios a 100? C, etc. 


Se debería analizar la disminución de la vida útil de los 
materiales plásticos empleados debido a las presiones y 
temperaturas de trabajo. 


04,4 FLUIDOS DE TRABAJO 


1. 


La MT especificará las características del agua consumo_y de 
los restantes fluidos de trabajo que se empleen en los diferentes 


circuitos de la instalación. 

El fluido de trabajo presentará como mínimo las siguientes 
características: 

Calor específico superior a3,8 kJ/(kg.K) en condiciones cercanas 
a las nominales de operación. 

Debe tener baja viscosidad 

No será tóxico ni contaminará el medioambiente 

Será completamente biodegradable. 

No irritará seriamente la piel. 

Será estable para todo el rango de presiones y temperaturas de 
trabajo del circuito 

Resistirá, en particular, la temperatura de estancamiento del 
colector. 


Documentos 17 


Cumplirá las especificaciones del fabricante de los componentes 
del circuito. 

El pH a 20? C del fluido de trabajo estará comprendido entre 
5 y 9 ajustándose el contenido en sales a los valores indicados 
en el apartado siguiente. 


04.4.1 Agua de consumo 


1. 


2. 


El agua de la red, de uso sanitario o de consumo siempre va a 
ser uno de los fluidos de trabajo. 

El agua que se utilice en cualquiera de los circuitos de la 
instalación solar debería cumplir los siguientes requisitos: 

La salinidad del agua del circuito primario no excederá de 500 
mg/l totales de sales solubles. 

El contenido en sales de calcio no excederá de 200 mg/l 
expresados como contenido en carbonato cálcico. 

El límite de dióxido de carbono libre contenido en el agua no 
excederá de 50 mg/l. 

En el caso de que no se cumplan los requisitos anteriores, el 
agua debería ser tratada o los circuitos adaptados. 

El agua se podrá utilizar en los circuitos cerrados o indirectos 
cuando, además de cumplir los requisitos anteriores, se trate 
de sistemas con drenaje interior. 

Se tendrá en cuenta la dureza y el contenido en sales del agua 
de consumo para el diseño de los sistemas y la selección de los 
componentes de las instalaciones. 


04.4.2 Mezclas anticongelantes 


1. 


2. 


10. 


Deberían utilizarse mezclas de agua con propilenglicol que no 
presenta riesgo para la salud humana 

No deben utilizarse mezclas con etilenglicol por el riesgo que 
existe debido a su toxicidad. 

La proporción de anticongelante se adoptará en función de 
las características suministradas por el fabricante y se deberá 
ajustar, como mínimo, a la temperatura de congelación de 
-13C. 

La proporción de anticongelante debe ser la menor posible 
compatible con la protección ya que aumenta la viscosidad y 
disminuye el calor específico. 

La mezcla anticongelante proporcionará protección frente a la 
corrosión, sobre todo en el caso de utilizar materiales diversos 
en cada circuito. 

El glicol penetra mejor en ranuras y capilares que el agua por lo 
que resulta más difícil asegurar la estanqueidad de los circuitos. 
Además de la prueba de presión y limpieza de circuitos con 
agua se realizará una prueba a la máxima presión de trabajo 
con la mezcla anticongelante. 


En caso de emplearse mezclas preparadas comercialmente, el 
fabricante debería especificar la composición del producto, el 
rango de temperaturas y presiones para los cuales es estable y 
su duración o periodicidad para su renovación en condiciones 
de funcionamiento. Como aditivos deberán utilizarse los 
productos que cumplan la reglamentación vigente. 

La instalación dispondrá de los sistemas necesarios para 
facilitar el llenado de la instalación y para asegurar que el 
anticongelante está perfectamente mezclado. Para ello se podrá 
utilizar un recipiente o depósito para preparar la mezcla que, 
posteriormente, se introducirá en el circuito de forma manual 
O automática. 


El sistema de llenado no permitirá las pérdidas de concentración 
producidas por fugas del circuito y resueltas con reposición de 


agua de red. 
El diseño de los circuitos evitará cualquier tipo de mezcla 


de los distintos fluidos que pueden operar en la instalación. 
En particular, se prestará especial atención a una eventual 
contaminación del agua del circuito de consumo por el fluido 
utilizado en otros circuitos. 


04.5 FLUJO INVERSO 


1. 


2. 


Se entiende como flujo inverso a cualquier circulación de fluido 
no intencionado en cualquier circuito de la instalación. 

Se puede producir por circulación natural y no prevista del 
fluido, en sentido contrario al deseable cuando el acumulador 
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está a cierta temperatura y dispone de un circuito de tuberías 
que permite la circulación y enfriamiento del fluido. 

Se tomarán especiales precauciones frente a flujo inverso en 
caso de que el acumulador esté situado por debajo de la cota 
superior de los colectores. 


El efecto del flujo inverso es el enfriamiento de los acumuladores 
y, por ello, el diseño y el montaje de la instalación se asegurará 
que no se producen pérdidas energéticas relevantes debidas a 
flujo inverso en ningún circuito hidráulico del sistema. 
También puede producirse en el interior de una misma tubería 
a partir de las conexiones con el acumulador, normalmente de 
sección amplia, configurándose la circulación de fluido caliente 
por la parte superior y del frío por la parte inferior de la misma 
tubería. 

El aumento de temperatura del acumulador solar crea una 
sobrepresión en el mismo que tiende a evacuarse por la tubería 
de alimentación de agua fría lo que puede genera un flujo 
inverso en la tubería de alimentación si no se dispone de la 
correspondiente válvula antirretorno. 


04.6 DISPOSITIVOS DE PROTECCIÓN 


1. 


En este apartado se hace referencia alos dispositivos que deben 
utilizarse para proteger a los usuarios y a la instalación de 
las condiciones extremas de presión y temperatura definidas 
anteriormente. 


04.6.1 Protección frente a altas temperaturas 


1. 


Se tienen que proteger de altas temperaturas a los usuarios 
para evitar quemaduras y a los componentes de la instalación 
por razones de resistencia y durabilidad de los materiales. 


Para evitar quemaduras de los usuarios hay que tener en cuenta 
que: 

la temperatura de uso nunca podrá superar los 60% C. Cuando 
la temperatura de preparación o de distribución pueda ser 
superior a 60? C, la instalación ha de disponer de un sistema 
automático de mezcla o cualquier otro dispositivo que limite 
esta temperatura a 60 C como máximo. 

la instalación de todos los elementos que puedan evacuar 
fluido al exterior (válvulas de seguridad, de vaciado, etc.) debe 
realizarse de forma conducida para que su actuación no pueda 
provocar accidentes o daños. 

ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto 
accidental podrá tener una temperatura mayor que 80 C. A 
estos efectos se debe tener en cuenta que las superficies externas 


del colector pueden alcanzar temperaturas superiores a 80? C. 
La protección de los componentes y materiales de la instalación 


de energía solar frente a altas temperaturas será de seguridad 
intrínseca, es decir, la misma estará diseñada para que después 
de alcanzar la temperatura máxima por cualquier situación, la 
instalación pueda volver a su forma normal de funcionamiento 
sin que el usuario tenga que hacer ninguna actuación. 

La protección de determinados componentes a altas 
temperaturas que se realiza con el propio sistema de control, 
como por ejemplo la de los acumuladores para proteger el 
tratamiento interior del mismoo para proteger los materiales de 
las tuberías del circuito de consumo, siempre deben considerar, 
y debe dejarse constancia, que las limitaciones de temperatura 
afectan negativamente al rendimiento y prestaciones de la 
instalación. 

Como sistemas de seguridad intrínseca frente a altas 
temperaturas del circuito primario se podrán utilizar: 

si se permite la formación de vapor en el interior del circuito 
primario (la temperatura de estancamiento de la instalación 
es superior a la temperatura de vaporización del fluido 
correspondiente a la presión máxima), tener prevista la 
expansión del mismo de forma que el aumento de volumen 
sea completamente absorbido por el sistema de expansión. 


si no se permite la formación de vapor (presión del 


circuito siempre superior a la presión de vapor del fluido 


6. 


correspondiente a la temperatura de estancamiento), diseñando 


el circuito primario con una presión de trabajo siempre superior 
ala presión de vapor del fluido a la temperatura de trabajo. 
Sistemas con drenaje automático que garanticen que, en 
las condiciones extremas de funcionamiento, los colectores 
permanecen totalmente vacíos del fluido de trabajo. 

Se comprobará que el dimensionado de la bomba y la estrategia 
del sistema de control establecida garantizan la puesta en 
funcionamiento de la instalación después del proceso de 
protección a altas temperaturas. 

La exposición continua a altas temperaturas puede producir 
el envejecimiento acelerado de la mezcla anticongelante y de 
algunos materiales plásticos. Por ello, en algunos casos, se 
recomienda utilizar procedimientos para evacuar el calor de 
forma que se limite que determinados componentes o circuitos 
sobrepasen una determinada temperatura. Los más utilizados 
son la recirculación nocturna y el uso de disipadores de calor 
aunque hay que tener en cuenta que éstos no son sistemas 
de protección de la instalación ya que cualquier fallo en la 
alimentación eléctrica impide su funcionamiento. No son, por 
tanto, procedimientos alternativos a los sistemas de seguridad 
intrínseca antes referidos. 


04.6.2 Protección contra heladas 


1. 


2. 


4, 


Se han definido las temperaturas mínimas y por tanto el riesgo 
de heladas en el apartado 04.1.3. 

En cualquiera de los circuitos de la instalación con trazado de 
tuberías que, total o parcialmente, discurran por el exterior 
deberá evaluarse el riesgo de heladas y tomar las medidas de 
protección adecuadas. 

Se tendrá en cuenta que los colectores solares, a causa del 
enfriamiento por radiación nocturna, pueden disminuir su 
temperatura interior por debajo de la temperatura ambiente y 
este descenso será mayor cuanto mayor sea la emisividad del 
absorbedor. Se adoptará un margen de seguridad de 5* € con 
lo que la temperatura mínima de diseño será de -13* C. 


Como se considera que en todo el país hay riesgo de helada, se 
tendrá que utilizar un sistema de protección adecuado: circuito 
indirecto con mezcla anticongelante o vaciado automático de 


circuitos. 


A) Circuitos indirectos con mezclas anticongelantes 


1. 


2. 


El sistema de protección antiheladas se realizará utilizando 
circuitos indirectos con mezclas anticongelantes 

Cuando se utilicen mezclas de agua y anticongelante, la 
calidad del agua cumplirá los requisitos del fabricante 
del anticongelante y, en cualquier caso, los fluidos serán 
compatibles entre sí y con los materiales de los circuitos. 
Como anticongelantes deberán utilizarse los productos 
que cumplan las especificaciones del apartado 04.4 y la 
reglamentación vigente que le sea de aplicación. 

La temperatura de congelación del fluido en el circuito primario 
se fijará 5? C por debajo de la temperatura mínima establecida 
con lo que la temperatura mínima de diseño será de -13* C. 
La proporción de anticongelante de las mezclas propilenglicol 
y agua se determinará utilizando la información del fabricante 
y la temperatura mínima anteriormente establecida. 


B) Vaciado automático con recuperación de fluido 


1. 
2. 


El fluido de trabajo podrá ser agua o mezclas anticongelantes. 
Se asegurará que no hay fluido de trabajo en ninguna parte 
de la instalación expuesta a heladas y, especialmente, en los 
colectores solares. 

El diseño de los circuitos permitirá el completo drenaje por 
gravedad y el vaciado de todas las partes de la instalación 
expuesta a heladas. 

El vaciado del circuito de colectores podrá realizarse a un 
acumulador auxiliar de almacenamiento de fluido o a otra 
parte del circuito con capacidad suficiente. El sistema de 
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bombeo del circuito realizará el llenado de los colectores solares 
recuperando el fluido previamente drenado. 

El sistema de control parará las bombas de circulación siempre 
que la temperatura detectada en colectores alcance un valor 
ligeramente superior (+5? C) al de congelación del fluido de 
trabajo. 


04.6.3 Protección frente a altas presiones 


1. 


Cada uno de los circuitos de la instalación debe estar diseñados 
para cumplir los requisitos del apartado 04.2. de forma 
que nunca se alcance la presión de tarado de la válvula de 
seguridad. 

En el circuito primario, la apertura de una válvula de seguridad 
sería una acción irreversible que requeriría que el usuario 
tuviera que tomar medidas especiales para que el sistema 
vuelva a la situación normal de funcionamiento, siempre se 
debe disponer un sistema de expansión cuya función es que 
nunca actúe la válvula de seguridad correspondiente y absorber 
la dilatación del fluido en cada uno de los circuitos para evitar 
que la presión supere los máximos previstos. 

Se utilizará un sistema de expansión independiente en cada 
uno de los circuitos cerrados de la instalación. 


Los sistemas de expansión del circuito primario sólo podrán 
ser cerrados, no se permite el uso de válvulas combinadas 
de temperatura y presión y excepcionalmente se podrán 
admitir sistemas de expansión abiertos cuando se cumplan los 
requisitos del apartado 04.7. 

En el circuito de consumo, tanto el acumulador solar como el 
de apoyo cuando exista, se protegerán contra las eventuales 
sobrepresiones que se producen por el aumento de temperatura 
mediante un sistema de expansión que permita absorber la 
dilatación correspondiente. Como alternativa se podrán utilizar 
válvulas combinadas de presión y temperatura o se justificará 
que no existe necesidad de utilizar un sistema de expansión. 


A) Diseño del sistema de expansión 


1. 


La MT especificará el número, el volumen unitario y total así 
como marca y modelo de los vasos de expansión así como la 
presión nominal 

Preferentemente, el ramal de conexión del sistema de expansión 
se conectará en la parte más fría de los circuitos. 

Se recomienda ubicar el sistema de expansión del circuito 
primario de forma que se facilite la salida de fluido de los 
colectores por las tuberías de entrada. Se debe asegurar que 
el sistema antirretorno no impida que el fluido desplazado 
alcance al sistema de expansión. 

El ramal de conexión del sistema de expansión del circuito 
primario tendrá la capacidad necesaria para que disipación de 
calor durante la fase de expansión evite que el fluido de trabajo 
llegue al sistema de expansión a una temperatura superior a la 
de diseño de sus componentes. 


Para ello y cuando sea necesario, el ramal estará constituido 
por un tramo de tubería sin aislamiento que puede ser 
aleteada o intercalar un depósito no aislado, que disponga 
de la superficie de evacuación o la capacidad de acumulación 
necesaria para que el fluido llegue al sistema de expansión con 
una temperatura inferior a la máxima que pueda soportar. 

Junto a los sistemas de expansión del circuito primario se 
dispondrán, al menos, la válvula de seguridad y un manómetro. 


Los sistemas de expansión se ubicarán preferentemente en 
zonas protegidas de la radiación solar. 

El diámetro del ramal de conexión del vaso de expansión al 
circuito primario no debería ser inferior al determinado en la 
siguiente tabla en función de la superficie de colectores: 


Superficie de colectores (m2) 


15 50 150 500 1.500 
hasta 
Diámetro de conexión no 1/27 3/47 1% 11/47 11/27 
inferior a 


B) Criterios de dimensionado 


1. 


El criterio de diseño y dimensionado de los circuitos con 
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seguridad intrínseca exige que no se contemple la apertura de 
las válvulas de seguridad. 

El diseño y dimensionado del sistema de expansión de 
cada circuito se realizará conforme al rango de presiones y 
temperaturas máximas y mínimas previstas. 

Ello implica que, previamente al dimensionado, debería 
decidirse si el circuito correspondiente formará vapor o no. 
Para ello se habrán determinado para cada circuito, y una vez 
definido el tipo de fluido, la presión de vaporización del fluido 
caloportador ala temperatura máxima de trabajo y se compara 
con la presión (mínima o máxima) del circuito 

Los vasos de expansión cerrados se dimensionarán de forma 
que la presión mínima en frío Pmín en el punto más alto del 
circuito esté comprendida entre 0,5 y 1,5 bar y la presión 
máxima en caliente Pmáx en cualquier punto del circuito no 
supere la presión máxima de trabajo del circuito. Se determina 


en función de la presión de tarado de la válvula de seguridad 
Pvs): Pmáx = 0,9 * Pys < Pvs - 0,5 


El sistema de expansión de cada circuito se diseñará de forma 
que el volumen útil de dilatación sea capaz de absorber la 
expansión térmica de todo el volumen de líquido contenido en 
el circuito primario, así como, en su caso la posible formación 
de vapor en el circuito primario correspondiente al fluido 
contenido en los colectores solares y aquellas tuberías que 
queden por encima de la cota inferior de los colectores solares. 
El procedimiento establecido a continuación sirve para cada 
uno de los circuitos. 


C) Cálculo del volumen del sistema de expansión 


1. 


El volumen nominal del sistema de expansión VE, ¿y será la 
suma volumen útil VE, ó volumen de líquido máximo que 
debe contener y el volumen de gas VEGAS que debe contener; 
se puede calcular por la siguiente expresión: 


VEsou=VE; ¡y 4VE¿ ¿VE ¡7 2 CP = (VE py VE VE pp) CP 


2. El coeficiente de presión CP es un factor que se calcula por la 


fórmula siguiente: 
CP = (Pmáx+ 1)/(Pmáx - Pmín) 


El coeficiente de presión nunca será inferior a 2 ya que 
experimentalmente se ha contrastado que en el caso de que el 


volumen de líquido máximo sea superior al 50% del volumen 
total del vaso de expansión se corre el peligro de fracturar 
la membrana. Esta fractura pudiera verse principalmente 
condicionada por las grandes oscilaciones a las que se vería 
sometida la membrana al producirse los efectos de contracción- 
expansión para valores superiores al 50%. 


El volumen de reserva VE,, compensa la contracción del fluido 
a temperaturas muv bajas y eventuales pérdidas de fluido. Se 
calculará como el 3% del volumen total pero en ningún caso 


será inferior a 3 litros. 


El volumen de dilatación VE,,, será igual al volumen total del 


circuito (VC,.,) por el coeficiente de expansión térmica del 


fluido CET. 
El volumen total del circuito VC,,, se obtiene sumando la 


cantidad de fluido contenido en cada uno de los componentes 
del circuito hidráulico. 

Como coeficiente de expansión térmica CET se adoptarán los 
valores: 0,043 para el agua y 0,085 para las mezclas agua-glicol 
El volumen de vapor VEVAP se obtiene sumando el contenido 
líquido de los colectores de acuerdo con los datos suministrados 
con el fabricante y de la parte del circuito solar que está situado 
por encima de la parte más baja del campo de colectores más 
un 10%. 

Dado que el llenado de la instalación no se realiza en las 
condiciones extremas, debería verificarse que el vaso tiene el 
volumen inicial de llenado como la presión de precarga inicial 
del lado gas del vaso de expansión. Debe ajustarse la presión 
de precarga inicial del gas (P..,) del vaso de expansión 0,3 bar 


or debajo de la presión mínima: P,,,, =P, ¡y -0,3 
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04.6.4 Otras protecciones relativas a presiones 


1. 


2. 


3. 


Prever un dispositivo que evite la depresión que se puede 
generar en los acumuladores instalados en altura, cuando una 
columna pueda descargar y crear una depresión en el mismo. 
En interacumuladores de doble envolvente, comprobar que se 
va a soportar la diferencia de presión entre circuitos primario 
y de consumo que pueda ocurrir en las condiciones más 
desfavorables. 

Esimportante resaltar laimportancia de que los intercambiadores 
soporten la diferencia de presiones que puede ocurrir entre los 
circuitos que separa en las condiciones más desfavorables. 


04.7 SISTEMAS DE EXPANSIÓN ABIERTOS 


Para utilizar sistemas de expansión abiertos se requiere la 
autorización expresa de la DNE. 

La petición y la autorización de la DNE podrá estar referida a 
una instalación concreta O a un conjunto de instalaciones que 


se realicen con criterios semejantes, 
Para ello se presentará una solicitud a la DNE en la que se 


detallarán las condiciones que se disponen para garantizar el 
correcto funcionamiento y la durabilidad. En particular, se hará 
referencia al cumplimiento de la norma UNIT 1195 en lo que 
sea de aplicación y a los apartados obligatorios de las ETUS 
para los que se propongan soluciones alternativas. 
Adicionalmente, se definirá completamente el diseño, 
dimensionado, montaje y operación: 

Las condiciones de dimensionado del vaso de expansión y 
resultados (volumen, etc.). 

Diseño: fluido y materiales a emplear, elementos auxiliares, 
ubicación y requisitos de montaje. 

Funcionamiento en caso de vaporización, condiciones en las 
que se produce, cantidad de agua que se evapora, circulación 
del vapor desde colectores, condensación y recuperación de 
líquido, etc. Restablecimiento del funcionamiento normal. 
Organización y sectorización del circuito primario; diseño de 
los sistemas de venteo y de recuperación, trazado de tuberías 
para recuperar, dimensionado y pendientes 

Estudio de otros componentes del circuito: tuberías, bombas, 
sistema de llenado, purga, etc. 

Condiciones de mantenimiento: medidas de control y 
actuaciones para garantizar el correcto funcionamiento y la 
durabilidad, información suministrada al usuario. 


05. INCORPORACIÓN DE LOS SST EN LAS EDIFICACIONES 


1. 


En los apartados 05.1 a 05.3, se analizan los criterios de 
incorporación de las pequeñas instalaciones solares térmicas 
(sean sistemas prefabricados o sistemas a medida) a la 
edificación. 

En los apartados 05.4 y 05.5, se complementan dichos criterios 
para las instalaciones solares de tamaño medio y grande que 
siempre serán sistemas a medida. 

A efectos de estas ETUS, se hará referencia a pequeñas 
instalaciones, a veces denominados equipos solares térmicos, 
ya sean sistemas prefabricados o a medida, cuando sean de 
superficie de apertura total inferior a 10 m? e inferior a 1.000 
litros de acumulación solar. 


05.1 SELECCIÓN Y DIMENSIONADO BÁSICO DE LA 


INSTALACIÓN 

1. Para la incorporación de pequeñas instalaciones solares 
térmicas en las edificaciones se seguirá el proceso establecido 
en este apartado. 

2. En primer lugar se realizará el dimensionado básico que supone 
elegir el tamaño del SST en función de los objetivos energéticos 
a satisfacer (fracción solar mínima, máxima rentabilidad, etc.). 

3. El dimensionado básico queda definido por el tipo y número 


de colectores solares, o la superficie de apertura de colectores 
solares y el volumen de acumulación solar. 

En función de las condiciones de contorno de la edificación y 
del usuario se adoptan los criterios necesarios para la selección 
de un sistema termosifón o forzado. 

Con los parámetros del dimensionado básico y el tipo de 
sistema, se puede seleccionar el sistema prefabricado a utilizar y 
sólo resta definir la forma de integrarlo en el edificio (apartado 
5.2) y en la instalación sanitaria (apartado 5.3) incluyendo el 
conexionado con el sistema auxiliar. 

Si no se encuentra un sistema prefabricado adecuado cómo 
solución óptima a emplear, se podrá proyectar un sistema a 
medida, de pequeño tamaño, que requiere un diseño previo 
y completo, siguiendo el capítulo 6, antes de integrarlo en el 
edificio y en las instalaciones sanitarias. 


05.2 INTEGRACIÓN DE PEQUEÑOS SST EN LAS 
EDIFICACIONES 


1. 


Los criterios siguientes deben aplicarse para la mejor integración 
del equipo en las edificaciones, y serán incorporados en la MT. 
La ubicación del equipo y del sistema de captación. 

La orientación e inclinación de la superficie de captación. 

El estudio de sombras. 

La seguridad estructural del montaje y la sujeción. 

En este apartado se hará referencia a la vivienda, en lugar 
de generalizar a cualquier edificación, porque es el caso más 
generalizado de uso de las pequeñas instalaciones pero los 
criterios son aplicables a cualquier otro tipo de edificación. 


05.2.1 Ubicación del equipo y del sistema de captación 


1. 


La MT especificará el lugar de ubicación del equipo y, para 
ello, se adjuntarán planos de situación de la edificación, de 
la instalación y, si fueran necesarios, otros planos de planta, 
alzado y secciones de la edificación que definan los sistema de 


captación y de acumulación. 
El sistema de captación se ubicará en un lugar continuamente 


soleado y lo más cercano posible al sistema de acumulación, 
al sistema de apoyo y a los puntos de consumo. Si el lugar es 
de difícil acceso, se deberían tomar las medidas oportunas 
para facilitar la accesibilidad y prever su mantenimiento y 
reparación. 

Las zonas de una vivienda que con más frecuencia se utilizarán 
para localizar el sistema de captación son las cubiertas 
inclinadas y las cubiertas planas, ya sean éstas transitables o 
no. En otras ocasiones se pueden ubicar directamente en el 
terreno o en estructuras construidas expresamente para ubicar 
el sistema de captación (pérgolas, cubiertas de aparcamiento, 
etc.). 

Es necesario prever, en función del uso o actividades que 
se desarrollen en los espacios cercanos a los colectores, 
un sistema de recogida del agua de condensación ya 
que, en determinadas condiciones, se pueda producir 
condensaciones en los colectores y la estructura cuyos 
efectos deben evitarse. 

En el caso de sistemas partidos se definirá la solución de 
ubicación tanto para el sistema de captación como para la 
acumulación entre las diversas alternativas posibles y que los 
espacios de la vivienda permitan. 


05.2.2 Orientación e inclinación del sistema de captación 


1. 


La MT especificará la orientación e inclinación del sistema de 
captación. El sistema de captación de las instalaciones recogidas 
en estas ETUS estará constituido por colectores con la misma 
orientación o inclinación. 

La orientación e inclinación de los colectores solares se definirá 
como la solución óptima que haya considerado las máximas 
prestaciones energéticas y la mejor integración arquitectónica. 
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Cuando estos criterios sean contrarios se buscará la mejor 
solución de compromiso entre ambos. 

Los colectores se orientarán siempre al norte pero a efectos de 
estas ETUS se admiten desviaciones respecto al Norte de + 45”, 
En función de la variación del consumo a lo largo del año se 
definen tres tipos de uso que se denominan anual constante, 
estival o invernal: 

El uso es anual constante cuando no cambia a lo largo del año 
o cuando los valores medios diarios mensuales de consumo 
varíen menos de + 25% respecto del valor medio diario anual. 
Se define una instalación solar de uso estival como aquella en 
la que el consumo de agua caliente durante al menos 4 meses 
de verano es superior en un 50% al valor medio anual. 

Se define una instalación solar de uso invernal como aquella en 
la que el consumo de agua caliente durante al menos 4 meses 
de invierno es superior en un 50% al valor medio anual. 


Se admite, con desviaciones de hasta +15” que la inclinación 
de colectores respecto del plano horizontal sea: 

En instalaciones de uso anual constante: la latitud geográfica. 
En instalaciones de uso estival: la latitud geográfica - 10". 

En instalaciones de uso invernal: la latitud geográfica + 10". 
La inclinación de los colectores estará dentro de los márgenes 
establecidos por el fabricante. 


Los consumos en viviendas siempre se considerarán de uso 
anual constante. 

En instalaciones integradas en la edificación no será necesario 
ajustarse a lo especificado en los puntos anteriores aunque 
deberá evaluarse la disminución de prestaciones en cada caso. 
Se recomienda optimizar la orientación e inclinación realizando 
un análisis de sensibilidad sobre las prestaciones energéticas. 
Este análisis debe contemplar además de los valores anuales, 
las variaciones mensuales de los aportes solares. 


05.2.3 Estudio de sombras. 


1. 


La MT especificará los edificios y obstáculos, tanto del entorno 
cercano y lejano, para determinar los efectos producidos por 
sus proyecciones de sombras en el sistema de captación. 
Cuando sea necesario documentar los obstáculos se podrán 
utilizar fotografías que recojan los obstáculos del horizonte en 
la orientación Norte y, si fuera necesario, NE y NO. 
Asimismo, se deberán especificar las condiciones urbanísticas 
de las parcelas y los edificios situados al Norte (+45%) que 


puedan, en un futuro, proyectar sombras sobre el campo de 
colectores. 

Se dejará constancia de la presencia de arboles al Norte (+459), 
su tamaño actual, su previsible crecimiento y las posibles 
incidencias de sus sombras en el sistema de captación. 

La evaluación de las pérdidas de radiación solar por sombras, 
se podrá obtener por comparación del perfil de los obstáculos 
en el diagrama de trayectorias aparentes del sol que, por 
ejemplo, se pueden obtener de hitp://solardat.uoregon.edu/ 
SunChartProgram.html o se podrá usar alguno de los métodos 
de proyecciones estereográficas generalmente aceptados 
(Norma UNIT 1026:99). 

Como opción simplificada, para justificar que no existen 
problemas de sombras, la posición de los obstáculos en relación 
con los colectores cumplirán los requisitos geométricos que se 
especifican a continuación para sombras frontales y laterales. 
Para las sombras frontales (obstáculos que en planta forman 
un ángulo con el norte inferior o igual a 457), se establece que 
la distancia d entre la parte baja y anterior del colector y un 
obstáculo frontal, que pueda producir sombras sobre la misma 
será superior al valor obtenido por la expresión d =1,7* h donde 
h es la altura relativa del obstáculo en relación con la parte baja 
y anterior del colector. 

Para las sombras laterales (obstáculos que en planta forman un 
ángulo superior a 45%con el N) la distancia d entre el colector 
y los obstáculos laterales que puedan producir sombras sobre 
la instalación será superior a los valores obtenidos desde d = 
1,7 * h para 45? hasta d = h para 90". 
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7. Cuando no se cumpla alguno de los requisitos geométricos 


anteriores, se evaluará que al mediodía solar del solsticio de 


invierno no haya más de un 10% de la superficie de apertura 
de colectores en sombra. 


8. Cuando las proyecciones de sombra sobre el equipo superen 


los mínimos anteriormente establecidos, se verificará que la 
reducción de las prestaciones no afecta al cumplimiento de la 
fracción solar mínima establecida y se requerirá la conformidad 
por parte del usuario de la reducción de las prestaciones sobre 
la misma instalación sin problemas de sombra. 


9. Si fuera necesario, se podrá calcular la reducción de la radiación 


solar incidente o la disminución de las prestaciones energéticas 
de la instalación teniendo en cuenta el efecto de las sombras y 
sólo un análisis y cálculo detallado de los efectos de las mismas 
permitirá determinar la influencia en las prestaciones globales 
y en la variación estacional de las mismas. 


10. No obstante todo lo anterior, se podrá justificar la falta del 


recurso solar en aquellas superficies de la edificación donde, por 
barreras externas al mismo se pudieran producir importantes 
sombras en el campo de colectores. A estos efectos, no se 
considerarán obstáculos los elementos del propio edificio que 
se puedan modificar en fase de diseño (estanques de agua, etc.) 


11. Se considerarán aptas para la instalación de colectores solares 


todas las superficies que no estén afectadas por una reducción 
de la radiación solar incidente superior al 10%. 


12. Para evaluar el criterio anterior, se podrán obtener las pérdidas 


de radiación solar por sombras de la forma indicada en el punto 
5 anterior de este mismo apartado. 


13. Se podrá utilizar un método simplificado de verificación 


geométrica que consiste en descomponer todos los obstáculos 
previstos en una composición de prismas rectos de base 
cuadrada y definir la envolvente de las zonas de sombras de 
forma que se admitirá que cumplen la condición anterior las 
superficies situadas al Sur del obstáculo que libren: 

Las sombras frontales arrojadas hasta una distancia de 1,5 veces 
la altura del obstáculo. 


Las sombras laterales arrojadas hasta una distancia lateral igual 
ala altura del obstáculo. 
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Zona de sombras en el plano horizontal 
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14. Alos efectos de justificar la exoneración será necesario: 


Documentar, gráfica y geométricamente, todas las barreras 
internas y externas a la edificación clasificadas en alguna de 
las siguientes categorías: obstáculos del propio edificio, otros 
edificios u obstáculos colindantes, planes urbanísticos vigentes 
pero con edificios no ejecutados, y otras previsiones. 
Presentar planos de la edificación y de su entorno en los que 
se indique la posición y altura de los obstáculos prismáticos y 
las zonas de sombras que produce. A partir de esa información 
se definirán, si existieran, las zonas aptas para la instalación de 
colectores. 

Sobre esos espacios se analizarán las posibilidades de 
implantación de colectores solares y, realizando el cálculo de 
prestaciones energéticas, definir la propuesta de exoneración 


total o parcial que proceda. Incluir las distintas alternativas 
estudiadas, 


05.2.4 Seguridad o soluciones estructurales 


1. 


A la MT se adjuntará la documentación necesaria realizado 
por técnico competente conforme a la legislación Uruguaya 
para definir las características y detalles constructivos de la 
estructura y justificando el cumplimiento de toda la normativa 
aplicable. 

La estructura soporte se diseñará y calculará para resistir todas 
las posibles acciones establecidas en la normativa vigente. 
Especial relevancia adquieren las cargas de viento en los 
colectores solares: la instalación debe cumplir, al menos, con 
la norma UNIT 50-84 Acción del viento sobre construcciones. 
Asimismo, se justificará la estructura necesaria para soportar 
y/o distribuir los pesos de los restantes elementos de la 
instalación y, fundamentalmente, del sistema de acumulación 
solar. 


El diseño y la construcción de la estructura y el sistema de 
fijación permitirá las necesarias dilataciones térmicas sin 
transmitir cargas que puedan afectar a la integridad del equipo 
y de cualquier parte de la edificación. El sistema de sujeción de 


colectores empleado será descrito en el manual del fabricante 
de colectores, 


El diseño de la estructura se realizará considerando las 
necesidades para su montaje, para un eventual desmontaje 
y, las necesarias para cualquier operación de mantención o 
reparación de cualquier componente de la instalación. Deberán 
considerarse todas las sobrecargas que puedan producirse. 


El material de la estructura soporte cumplirá con lo especificado 
en el apartado 02.2.2. 


05.3 INTEGRACIÓN DE PEQUEÑOS SST EN LAS 
INSTALACIONES SANITARIAS 


05.3.1 Configuraciones de la instalación de producción de ACS 


1. 


3. 


4, 


Para asegurar la continuidad del suministro, la instalación 
solar debe disponer un sistema de apoyo conectado en serie 
en el circuito de consumo. El sistema de apoyo se encarga, 
cuando sea necesario, de realizar el calentamiento final hasta 
la temperatura deseada. 

La temperatura de entrada al sistema de apoyo será la de 
salida de la parte solar y ésta será función de la configuración 
de la instalación solar elegida, del sistema de control y de las 
condiciones meteorológicas y de consumo. 


La temperatura de salida del SST será variable y estará 
comprendida entre la temperatura de agua fría y un valor 
máximo que puede estar definido por: la temperatura regulada 
en una válvula mezcladora instalada ala salida de la instalación 
solar, por la temperatura máxima a la que se le permite a la 
instalación solar calentar el agua o por la que alcanza el SST 
sin ningún tipo de limitación 

En la conexión entre el sistema de apoyo y el consumo se deberá 
disponer una válvula termostática VI mezcladora que garantice 
que al punto de consumo del usuario no llegan más de 60* C. 


5. 


6. 


8. 


10. 


11. 


Es necesario regular, tanto la temperatura de preparación del 
sistema de apoyo como la de la válvula mezcladora, a la menor 
temperatura posible compatible con el consumo. 
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Cuando el sistema de apoyo, o sus accesorios del circuito de 
consumo, no soporten la temperatura máxima que pueda 
suministrar el equipo solar, la instalación deberá disponer de 
una válvula de tres vías a la salida del equipo solar o un sistema 
que produzca un efecto similar. Si se garantiza que al punto de 
consumo del usuario no llegan más de 60*C, se puede eliminar 
la válvula termostática mezcladora a la salida del equipo de 
apoyo. 
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También se podrá utilizar la opción de que la válvula de 3 vías 
sea diversora VD y su función sea hacer la función de bypass 
el sistema de apoyo para canalizar el fluido directamente a la 
válvula mezcladora posterior al sistema de apoyo. 


Los sistemas de calentamiento auxiliar que utilizan válvulas 
mezcladoras, para proteger al equipo o al usuario de 
temperaturas elevadas, puede reducir significativamente el 
caudal de consumo que pasa por el equipo solar por lo que 
penaliza el rendimiento y las prestaciones energéticas de la 
instalación solar. 


Excepcionalmente, la conexión del equipo solar y del sistema 
de apoyo se podrá realizar en paralelo cuando el recorrido 
de tuberías de agua caliente desde el acumulador solar 
hasta el punto de consumo más lejano sea superior a 15 
metros lineales a través del sistema de apoyo. También se 
utiliza cuando el sistema de apoyo no admite temperatura 
de entrada del agua que no sea fría, Normalmente surge en 


instalaciones existentes. 


En el caso de conexión en paralelo, el abastecimiento de agua 
caliente al consumo se puede realizar, opcionalmente, desde 
el sistema de apoyo o desde la instalación solar. Para dar el 
servicio adecuado esta forma de acoplamiento requiere que el 
acumulador solar disponga de la temperatura de preparación 
mínima establecida. Cuando la temperatura del acumulador 
solar desciende del valor de consigna asignado, la conexión 
debe conmutarse al sistema de apoyo. 

En este tipo de acoplamiento resulta necesario manipular, 
manual o automáticamente, la conexión de ambos sistemas. 
Cuando sea manual la conmutación de sistemas será fácilmente 


accesible y dispondrá de un indicador de la temperatura del 


acumulador solar fácilmente visible por el usuario. 
El conexionado en paralelo se puede realizar, si el equipo 


auxiliar no requiere válvula termostática mezcladora, 
utilizando exclusivamente la VI del SST: 
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pr Pd 


rcereros 


Cuando el equipo auxiliar requiere válvula termostática 


mezcladora se debe montar en la salida a consumo y opcional y 
adicionalmente se podría montar otra en el SST 


OS 


EN 


05.3.2 Sistema de Apoyo o de Energía Auxiliar 


1. 


9. 


10. 


11. 


Aunque el diseño de los sistemas de apoyo no es objeto de este 
Manual, su toma en consideración es imprescindible porque 
un mal diseño o inadecuado funcionamiento del mismo puede 
tener efectos muy perjudiciales en el funcionamiento y las 
prestaciones del SST. 


Si el sistema de apoyo es nuevo, la MT especificará el sistema 
elegido, el tipo de energía, la capacidad de acumulación auxiliar 
si la hubiera y las especificaciones del equipo generador de 
calor y su sistema de regulación. 

Si el equipo de producción de ACS se va a utilizar como sistema 
de apoyo del SST, la MT especificará las mismas características 
fundamentales requeridas para un sistema nuevo. Es necesario 


revisar e informar de sus condiciones de funcionamiento. 

El sistema de apoyo podrá ser cualquiera de los utilizados en 
los sistemas convencionales e individuales de preparación 
de agua caliente sanitaria ya sean del tipo con acumulación o 
instantáneo. 

Como sistemas individuales de acumulación se utilizan 
calefones o termos eléctricos o depósitos acumuladores 
acoplados a calderas de calefacción. El propio diseño de los 
sistemas de acumulación lleva implícito que dispongan de 
regulación de la temperatura de preparación. 

Como sistemas individuales instantáneos se suelen utilizar 
calentadores instantáneos o calderas mixtas; a efectos de 
optimizar el funcionamiento de la instalación solar, el requisito 
funcional más importante es que permitan la regulación de la 
temperatura de salida del calentador y mejor si, a la vez, se 
reduce proporcionalmente el consumo de combustible. 


El sistema de aporte de energía térmica en el sistema de 
apoyo siempre dispondrá de un termostato de control sobre 
la temperatura de preparación que, respetando la normativa 
vigente que le sea de aplicación, se encontrará tarado al menor 
valor posible. Este requisito únicamente no será de aplicación 
en los calentadores instantáneos de gas no modulantes. 

Además del control automático de la alimentación de energía y 
el funcionamiento del sistema de apoyo, éste se podrá siempre 
desconectar manualmente y, en ese caso, no podrá funcionar 


aunque sea necesario por la falta de temperatura en el SST. 
El sistema de energía de apoyo no se podrá incorporar en el 


acumulador solar ni en los circuitos de calentamiento solar. 
El sistema de energía de apoyo se calculará de forma que sea 
capaz de cubrir toda la demanda sin aporte de energía solar y 
cumplirá la normativa vigente. 

Cuando el sistema de energía de apoyo sea eléctrico, la potencia 
correspondiente puede estar limitada por la reglamentación 
vigente. 


05.3.3 Circuito hidráulico de consumo 


1. 


2. 


3. 


Este apartado se refiere exclusivamente al circuito de agua 
de consumo; las especificaciones del circuito primario deben 
estar incluidas en los manuales del sistema prefabricado o en 
el diseño d/ sistema a medida. 

Todo el circuito de la instalación tendrá que cumplir la 
normativa de instalaciones sanitarias que le sea de aplicación 


La MT hará referencia al esquema de la instalación que 


10. 


11. 


12. 
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especificará, sobre planos de la edificación, la ubicación del 
equipo solar, el sistema de apoyo y el trazado de tuberías de 
los circuitos de la instalación hasta los puntos de consumo. 

La MT y el esquema indicarán el caudal de diseño, el 
dimensionado y características de las tuberías y las 
especificaciones de su aislamiento térmico. Todas las tuberías, 
sean metálicas o de material plástico, accesorios y componentes 
de la instalación que transporten agua caliente dispondrán de 
aislamiento térmico. Para el cálculo de pérdidas térmicas y 
determinación de espesores de aislamiento de cualquiera de 
los circuitos hidráulicos de una instalación de producción de 
ACS serán aplicables los criterios y valores del apartado 06.6 
El diseño del circuito hidráulico deberá realizarse de forma que 
se garantice la estabilidad del caudal y de la temperatura de 
servicio. Se controlará que no haya distintas pérdidas de carga 
que introduzcan una modificación significativa en los caudales 


de los circuitos de consumo con recorridos alternativos. 

Los trazados de tuberías de los circuitos de la instalación se 
realizarán de forma que se garanticen los caudales de diseño y 
se minimicen las pérdidas térmicas de la instalación completa. 
Cuando el trazado hidráulico sea realizado en montaje 
superficial y visto, se deberán respetar los ejes principales de 
la edificación y no se realizarán trazados sinuosos ni oblicuos. 


La MT especificará las características del sistema para absorber 
la dilatación y evitar que la presión supere el máximo previsto. 
El esquema de funcionamiento especificará las válvulas, 
accesorios y otros componentes del circuito hidráulico que se 
incorporen en la instalación: 

Siempre se dispondrá una válvula de corte en la acometida de 
agua fría a la instalación. Opcionalmente, se puede instalar un 
bypass completo. 

En la acometida de agua fría se instalará, además, una válvula 


de seguridad y una válvula de retención. 
Se instalarán otras válvulas de corte y de vaciado cuando 


sean imprescindibles para facilitar las operaciones de 
mantenimiento. 

La posición de las válvulas de seguridad y la conducción 
del escape deberá garantizar que, en caso de descarga, no 
provoquen accidentes o daños. 

Las válvulas de vaciado estarán protegidas contra maniobras 
accidentales y serán conducidas con las descargas visibles. 


Los escapes de las válvulas de seguridad y las salidas de las 
válvulas de vaciado serán conducidas, hasta la red de drenaje 
de la edificación, mediante tuberías que dispondrán de las 
pendientes necesarias para que no puede retener agua en todo 


su recorrido. 

Cuando sea necesario se colocarán sistemas de purga de aire 
que, preferentemente, estarán constituidos por botellines de 
desaire y válvula de corte manual. En los circuitos de consumo 
no se instalarán nunca purgadores automáticos de aire. 
Todos los materiales de las tuberías del circuito de consumo 
serán compatibles con la calidad sanitaria y soportarán 


las condiciones extremas de funcionamiento. Las tuberías 
cumplirán la reglamentación vigente y los requisitos 
establecidos en 02.6 

Los soportes y elementos para absorber las dilataciones de 
las tuberías deben cumplir con lo establecido en la normativa 
vigente. 


05.3.4 Equipos de medida y control 


1. 


Los sistemas de medida y control son los dispositivos que se 
incorporan en la instalación solar para que el usuario pueda 
controlar su correcto funcionamiento. 

Si el sistema de apoyo funciona correctamente y está siempre 
conectado, el usuario dispondrá de agua caliente y no recibe 
ninguna información sobre el funcionamiento correcto o 
incorrecto de la instalación solar. 

Es necesario disponer de un sistema de medida para realizar 
ese control o establecer un procedimiento que periódicamente 
permita verificar el correcto funcionamiento. 

Se especificará el sistema de medida o el procedimiento de 
verificación del correcto funcionamiento que se utilizará de 
acuerdo con la configuración de la instalación. 
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En los equipos forzados que ya tienen sistema para control 
de funcionamiento de bombas normalmente disponen de 
las medidas de temperaturas de las sondas del equipo de 
control y de la señalización de funcionamiento de la bomba 
de circulación. 

En los equipos termosifón se recomienda instalar un 
termómetro para medir, preferentemente, la temperatura 
interna del acumulador y si no fuera posible, la temperatura 
de salida de agua caliente del acumulador situado en un lugar 
fácilmente accesible. 


La medida de temperaturas más adecuada para el control de 
funcionamiento sería la de la parte alta del acumulador solar 


realizada con termómetro digital y remoto para permitir sea 
fácilmente accesible. 


Se recomienda instalar termómetros, o al menos vainas para 
sondas de temperatura, en la entrada/salida del intercambiador 
o de colectores pero, en este caso, es importante reseñar que la 
temperatura medida en tuberías dependen de la existencia de 
circulación de fluido. 


En los sistemas a medida, siempre se debe disponer, como 
mínimo y en lugar fácilmente accesible, además del termómetro 
en el acumulador, de un manómetro para medir la estabilidad 
de la presión del circuito cerrado y comprobar que no existen 
fugas. La presión debe medirse con el circuito frio a primera 


hora de la mañana. 

Además de los sistemas de medida, entre los procedimientos que 
se pueden establecer para verificar el correcto funcionamiento 
se encuentran: 

Analizar periódicamente el calentamiento del equipo en un día 
soleado y sin consumo. 

Anular el sistema de apoyo y comprobar la temperatura del 
agua caliente solar. 


05.3.5 Relación con otras instalaciones 


1. 


Es importante tener en consideración las interrelaciones de la 
instalación solar térmica con las restantes instalaciones de la 
vivienda. Además de las conexiones con las redes sanitarias 
de agua fría y caliente, se deben analizar las conexiones con la 
red de desagúes y la red eléctrica cuando sea necesario. 


En todos los casos deberá cumplirse la normativa 
correspondiente que sea de aplicación. 

En las conexiones con las redes de agua fría y caliente se deben 
tener en cuenta: 

El diámetro, la presión y caudales disponibles para la elección 
de los puntos de conexión. 

La compatibilidad de los materiales de la instalación existente 
y los que se van a instalar para garantizar la durabilidad del 
conjunto. 

La integración de la nueva instalación solar se realizará de 
forma que no se vean afectadas las condiciones de suministro 
de agua caliente en el punto de consumo. A estos efectos es 
importante estudiar las pérdidas de carga que se pueden 
introducir con la nueva instalación. 

La conexión de las válvulas de vaciado o los escapes conducidos 
de las válvulas de seguridad se hará de forma que el paso de 
agua resulte visible y se tendrá en cuenta la posibilidad de 
vertido de fluido caliente a la red de desagúes adoptando 
las medidas adecuadas para que no afecten a la resistencia y 
durabilidad de los misma. 

Se deberá prever la evacuación de agua o de fluido por 
eventuales vaciados o por la aparición de fugas en cualquier 
parte de la instalación. 


Cuando sea necesaria la alimentación eléctrica para el 
funcionamiento de algún componente de la instalación solar 
se verificarán las características de tensión, la disponibilidad 
de sección suficiente para la potencia necesaria así como las 
protecciones correspondientes de la línea. 


05.4 GENERALIZACIÓN DE LA INTEGRACIÓN DE LOS SST 
EN LA EDIFICACION 


1. 


Los criterios de integración de pequeñas instalaciones descritos 
el apartado 05.2, como la ubicación del sistema de captación, la 


orientación e inclinación, el estudio de sombras y la seguridad 
estructural del montaje, son aplicables a instalaciones de 
tamaño medio y grande. Adicionalmente deben considerarse 
las singularidades de estas instalaciones que se especifican a 
continuación. 

El campo de colectores se realizará integrando los colectores 
en baterías y realizando la distribución de baterías en una o 
varias filas que siempre serán rectas y paralelas. 

En relación con el tipo y número final de colectores, dato de 
partida para todo el proyecto, debe ser el resultado de un 
proceso iterativo de diseño del campo de colectores cuyo 
objetivo sea disponer baterías de igual tamaño y distribuidas 
de forma homogénea en el espacio disponible. 

Cuando no sea posible alcanzar dicho objetivo, se recomienda 
renunciar a una parte del campo de colectores cuya instalación 
pueda desajustar las baterías, complicar la instalación o 
desequilibrar los circuitos o, en otras ocasiones y por las 
mismas razones, instalar algunos colectores adicionales a los 
inicialmente previstos. 

En función de las características del lugar de implantación, 
muchas veces es necesario renunciar a la posibilidad de hacer 
baterías iguales y de entrada se establece el criterio de diseñar 
un campo con distintos tamaños de baterías y asumiendo, por 
tanto, que será necesario utilizar válvulas de equilibrado para 
ajustar los caudales en cada batería como posteriormente se 
verá. 

Las filas de colectores se podrán situar sobre un mismo plano 
(colectores superpuestos) o desfasadas en distintos planos 
paralelos; en este caso, las filas de colectores estarán separadas 
la distancia necesaria para evitar sombras arrojadas de unas a 
otras. 

Para definir la separación entre filas se adoptarán los mismos 
criterios establecidos para los obstáculos en el apartado 05.2.3 
y será necesario calcular la altura del mismo en función de la 
longitud del colector solar y el ángulo de inclinación. 
Cuando el sistema de captación sea de gran tamaño se realizará 
un análisis detallado de las sombras en distintas zonas del 
campo de colectores. 

Como ya se indicó, las instalaciones solares de tamaño medio 
y grande siempre serán sistemas a medida, su diseño deberá 
tener en consideración todas las especificaciones del capítulo 
6. 


05.5 GENERALIZACIÓN DE LA INTEGRACIÓN EN LA 
INSTALACION SANITARIA 


05.5.1 Configuraciones de los sistemas de apoyo 


1. 


2. 


3. 


La configuración del sistema de apoyo podrá ser cualquiera de 
las utilizadas en los sistemas convencionales de preparación 
de agua caliente sanitaria: con acumulación o instantáneo. 
Los sistemas de apoyo centralizados siempre estarán 
conectados en serie con la acumulación solar en el circuito de 
consumo y dispondrá de termostato de seteo de la temperatura 
de preparación. 

Se cumplirán los requisitos establecidos en 05.3 que le sean de 
aplicación. 


05.5.2 Acoplamiento del sistema de apoyo en IST 


1. 


El acoplamiento a la instalación solar es similar al caso de 
pequeños SST y pueden adoptarse las mismas soluciones 
indicadas: 


Bypass de conexión para aislar hidráulica y completamente la 
instalación solar 

Limitación de la temperatura de salida del acumulador solar 
Limitación de la temperatura de distribución desde la salida 


del sistema de energía auxiliar 
Una diferencia importante es que los circuitos de distribución 


pueden tener largos recorridos de tuberías hasta los puntos de 
consumo y, en ese caso, se instalan los circuitos de recirculación 
para reducir los tiempos de espera y los consumos de agua. 

El circuito derecirculaciónno debe interferiren el funcionamiento 


de la instalación solar y para ello el retorno de agua caliente, 
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que se habrá enfriado algo por las pérdidas térmicas después 
de salir del sistema de apoyo, debe realizarse sobre el mismo 


acumulador del sistema de apoyo. 
Si este retorno tuviera lugar sobre el acumulador solar se 


podría calentar éste con la energía de apoyo y disminuir, 
además, el rendimiento de la instalación solar debido al 
menor rendimiento del sistema de captación solar cuando la 
temperatura de entrada a colectores aumenta. 

No obstante, en determinadas circunstancias puede ocurrir 
que el retorno pueda estar más frío que el acumulador solar e 
interese aprovechar la instalación solar para que la entrada al 
apoyo sea del acumulador solar y no la del retorno. En este caso, 
se puede disponer una válvula de tres vías que normalmente 
estará en posición de alimentar al sistema auxiliar pero, 
mediante un control diferencial, se podrá aprovechar la mayor 
temperatura del acumulador solar: 


En algunas instalaciones, normalmente de tamaño medio 
con una gran variación del consumo, se puede mejorar la 
eficiencia de la instalación global si se utiliza, como alternativa 
a la recirculación indicada anteriormente, una bomba de 
trasvase entre el acumulador solar y el sistema auxiliar con la 
estrategia de control de que funcione cuando la temperatura 
en el acumulador auxiliar sea inferior a la de la parte alta del 
acumulador solar: 


05.6 PREINSTALACIONES SOLARES 


05.6.1 Objetivos y criterios generales 


1. 


La incorporación del equipamiento para el calentamiento 
de agua por energía solar térmica en una edificación 
existente plantea una serie de problemas relacionados, 
fundamentalmente, con: 
- La ubicación de colectores solares y del sistema de 
acumulación solar. 
- Los trazados de tuberías y líneas eléctricas. 
- El conexionado y la adecuación de la instalación auxiliar 
Si durante el proyecto y ejecución de la edificación se tuvieran 
en cuenta los requisitos necesarios para que, en un futuro, se 
pueda realizar una instalación solar y se realizan pequeñas 
previsiones, tanto de instalaciones sanitarias como de obras 
con escasa incidencia en cuanto a costos que, posteriormente, 
facilitarán enormemente la implantación de los sistemas solares 
térmicos. 
La falta de esas previsiones exigiría, a posteriori, soluciones 
singulares, reformas y adaptaciones en la construcción y las 
instalaciones para la implantación del equipamiento solar 
térmico. Esta situación produciría, además, un encarecimiento 
del costo final de la instalación que en algunos casos hace más 
difícil, y en algunos casos inviable, la opción solar. 
La parte de las instalaciones que deberían quedar previstas 
en una edificación para que posteriormente sea posible una 
fácil implantación de una instalación solar constituye la 
denominada previsión de instalación sanitaria y de obras o 
también preinstalación solar. 
Como puede haber distintos grados de ejecución de 
preinstalaciones, en este apartado se definen los requisitos 
mínimos a cumplir que podrán ser complementados, 
voluntariamente, con otros que se pueden dejar previstos para 


6. 


7. 
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que posteriormente sea más fácil, sencillo y económico realizar 
la instalación. 


A los efectos del diseño de preinstalaciones, la solución es 
proyectar la instalación solar completa, como mínimo con 
nivel de proyecto básico, y en base a dicho proyecto decidir 
los sistemas y componentes que hay que instalar y las obras a 
ejecutar así como las soluciones finales previstas pero que se 
dejarían sin instalar. 

En cualquier caso, el proyecto básico debe elaborarse con la 
máxima flexibilidad para permitir el uso de componentes 
alternativos e intercambiables y evitar la discriminación 
tecnológica. 


05.6.2 Preinstalaciones solares de pequeños SST 


05.6.2.1 Sistemas compactos o integrados 


N puna de apoya y sejeción de naleciures salures 


En la preinstalación de un pequeño sistema solar térmico, 
sea compacto o integrado, se deben tener en cuenta todos los 
condicionantes necesarios para el montaje del equipamiento 
que, básicamente, estarán relacionados con los espacios 
disponibles, las previsiones estructurales para apoyo y sujeción 
de colectores y acumuladores, con todos los complementos que 
sean necesarios, así como las condiciones de traslado y montaje. 
Otro requisito importante es el circuito de consumo para 
interconexión con el sistema auxiliar y el consumo. Este circuito 
debe estar constituido por: 

una tubería de alimentación de agua fría hasta el equipamiento 
una tubería de agua caliente, con su aislamiento, para la 
conexión de la salida de ACS de la instalación solar con el 
sistema auxiliar y el consumo. 

la línea eléctrica que sea necesaria para los elementos de control 
o, alternativamente, un tubo de protección de línea eléctrica 
con guía. 


AOS 


A 


AE 


El tercer requisito a definir es la forma de conexión del 5ST 
con el sistema auxiliar: la parte fundamental es la previsión 
de un bypass para las conexiones del acumulador solar antes 
del equipo auxiliar de forma que simplemente actuando las 
válvulas se realice su acoplamiento al circuito de consumo. 
El procedimiento de conexión dependerá del tipo de equipo 
auxiliar y de los condicionantes: 

Si el sistema auxiliar es un calefon eléctrico, es sencillo dejar 
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la previsión del conexionado en serie (primero el agua fría se 
calienta en el equipo solar y después pasa al calefon). 

- La solución es similar si el sistema auxiliar es un calentador 
instantáneo de gas modulante para energía solar pero habrá que 
adoptar soluciones diferentes en función del tipo de calentador. 


05.6.2.2 Sistemas partidos 


1. Enel caso de pequeños sistemas solares partidos son necesarias, 
y normalmente independientes, las previsiones estructurales 
y de espacio tanto para la instalación de los colectores y del 
acumulador con sus accesorios así como las condiciones de 
traslado y montaje. 

2. Además, es necesario dejar previstas las líneas de interconexión 
entre colectores y acumulador que comprende: 

- las tuberías aisladas de impulsión y retorno para cerrar el 
circuito primario 

- una línea eléctrica para la conexión de la sonda de colectores 
o un tubo de protección de línea eléctrica con guía. 

3. En la sala técnica, donde se vaya a instalar el acumulador, 
bomba, control diferencial, etc. es necesario dejar previsto: 

- una tubería de alimentación de agua fría 

- una tubería de agua caliente aislada para la conexión con el 
sistema auxiliar y el consumo 

- una línea de alimentación eléctrica 

- una previsión de desagúes de la sala técnica 

4. Hay que señalar que este tipo de preinstalación puede ser la 
de uso más generalizado ya que permite el conexionado tanto 
de un equipo partido como el de uno compacto, en este caso 
utilizando para el agua fría una de las tuberías aisladas. Las 
únicas precauciones que se deben adoptar cuando se quiera 
realizar una preinstalación para ambas posibilidades es el uso 
de materiales para tuberías que sean compatibles en cualquiera 
de los casos (por ejemplo, utilizando cobre) y las previsiones 
en el conexionado del sistema de energía auxiliar que debe 
permitir una fácil modificación posterior para el acoplamiento 
del equipo solar. 
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05.6.3 Generalización de preinstalaciones solares 
05.6.3.1 Exigencia del proyecto básico 


1. El proyecto básico debe recoger la información suficiente para 
definir las características técnicas generales de una instalación 
aportando los criterios a considerar para: 

- realizar las previsiones sanitarias y de obra que sean 
necesarias 

- elaborar con posterioridad el proyecto completo que utilice 
las preinstalaciones realizadas. 

2. El proyecto básico debe incluir, como mínimo, la información 
de diseño y cálculo incorporada en la Memoria y Planos que 
se definen a continuación. 

3. La Memoria Técnica del proyecto básico incluyendo, como 
mínimo: 

- La selección de la configuración prevista y las condiciones de 
temperatura y presión máxima adoptadas para la selección de 
materiales empleados en las preinstalaciones 

- Numero y tamaño tanto de colectores como de acumuladores 
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y los condicionantes que deban considerarse para su 
implantación 

- Cálculos, datos y soluciones adoptadas para la ejecución de las 
preinstalaciones. 

- Condiciones de contorno del edificio y datos de partida 
(parámetros de uso, climáticos y funcionales) considerados 
para el cálculo de prestaciones energética: demanda y aporte 
solar térmico y fracción solar en base mensual. 

- Proyecto estructural para colectores y acumuladores y 
previsiones adoptadas para la distribución de carga a la 
edificación. 

4. Planos: 

- Emplazamiento edificio, colectores y sala técnica. Orientación, 
obstáculos y sombras 

- Previsiones de ubicación y distribución de colectores solares 
y los componentes de la sala técnica y situación acumulación, 
intercambio, bombas, expansión y control. 

- Circuitos y trazado de los circuitos de interconexión, diseño 
y situación componentes principales y complementos 
hidráulicos: sistema de sistemas de llenado, purga y vaciado. 
No es necesario el diseño hidráulico interno del campo de 
colectores o de sala técnica. 

- Integración y conexión con las restantes instalaciones del 
edificio incluidas todas las especificaciones del sistema de 
energía auxiliar 

- Esquema de funcionamiento general y criterios del esquema 
eléctrico y de control. 

- Diseño de estructura y sujeción de colectores y acumuladores. 
Soportes y detalles constructivos 


05.6.3.2 Previsiones de instalaciones sanitarias y de obras 


1. En base al proyecto básico, las previsiones de instalaciones 
sanitarias y de obras podrán estar referidas al campo de 
colectores a la sala técnica y a los circuitos de interconexión. 

2. Enrelación al campo de colectores: 

- Espacio total previsto para que sea ocupado por colectores 
solares. 

- Distribución de las líneas de colectores en el espacio asignado 
definiendo la separación entre filas para que no existan 
proyecciones de sombras. El estudio se realizará para un 
colector de 2.200 mm. de altura mínima. 

- Sistema estructural previsto para apoyo y sujeción de los 
colectores, o su estructura soporte auxiliar. 

3. Para la sala técnica se habrá previsto: 

- Localización de la sala técnica con distribución de 
acumulador(es) así como los componentes principales de la 
instalación (intercambiadores, bombas y cuadro eléctrico). 

- Previsiones para traslado y montaje de acumuladores 

- Espacios para mantenimiento 

4. Circuitos de interconexión 

-  Trazados de tuberías: especificando materiales, diámetros y 
aislamientos necesarios. 

-  Trazados de líneas eléctricas y previsiones 

- Adecuación del sistema auxiliar: que soporte la temperatura 
del acumulador solar, que disponga de termostato de control 
de la temperatura de preparación, ... 

- Bypass para conexionado del sistema auxiliar 


05.6.4 Modelo de planilla de componentes 


1. Para cada componente se establecerá su completa definición en 
memoria, localización en planos, cantidades, tipo de material 
etc. 

2. Se utilizará el siguiente modelo de planilla de componentes: 


Caños de abastecimiento de agua caliente sanitaria 
solar 


Llaves de paso 
Espacio para tanque de acumulación 
Sala técnica 
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06. DISEÑO 
1. Este capítulo recoge especificaciones exclusivamente aplicables 


al diseño de sistemas a medida 


Para el cálculo de pérdidas térmicas y determinación de 
espesores de aislamiento de cualquiera de los circuitos 
hidráulicos de la instalación de ACS incluyendo los de sistemas 
prefabricados y sistemas de energía auxiliar, serán aplicables 
los criterios y valores del apartado 06.6 


06.1 SISTEMA DE CAPTACIÓN 


1. 


La MT especificará la marca y el modelo de colector seleccionado 
con sus características principales así como el número de ellos. 
Todos los colectores que integren una instalación deberán 
ser del mismo tipo y modelo. El colector solar seleccionado 
cumplirá los requisitos del apartado 02.2. 

La MT también especificará la configuración del campo de 
colectores, que quedará definida por los siguientes datos: 
Superficie y potencia útil total, Número de grupos, de baterías 
y de colectores por batería 

Caudal total del circuito solar, tipo de conexionado y caudal 
específico por colector 

Configuración de baterías, grupos y criterios de equilibrado. 
Complementos hidráulicos. 

La MT se complementará con los planos de ubicación de la 
instalación y, si fueran necesarios, planos de planta, alzado y. 
secciones de la edificación incluyendo el campo de colectores 
con la siguiente información: 

Emplazamiento edificio, orientación, obstáculos y sombras 
Ubicación y orientación de colectores (distancias a obstáculos 
y entre ellos, accesos) 

Trazado de circuitos, dimensionado y situación de componentes 
(válvulas de corte, seguridad, equilibrado y purga) 


Diseño de la estructura base, intermedia y sujeción de 
colectores. Detalles constructivos. 


06.11. Diseño hidráulico y térmico del campo de colectores 


A) Baterías de colectores. 


1. 


Los colectores solares se agrupan formando baterías. La batería 
es la unidad de referencia para obtener la disposición definitiva 
del campo de colectores sobre la edificación. 

Se denomina batería de colectores a un conjunto de colectores 
que se comportan como un único colector con un área de 
captación suma de la de todos los colectores que la componen 
y con un rendimiento equivalente calculado por la composición 
de los rendimientos de cada colector en función del tipo de 
conexionado y del caudal de diseño. 

Los colectores de una misma batería podrán estar conectados 
entre sí en serie, en paralelo o combinando ambos tipos de 
conexiones. 

Los colectores que componen una batería se instalarán sobre 
una estructura común de apoyo de forma que se garantice que 
los circuitos hidráulicos internos sean idénticos y se asegure el 
mismo funcionamiento de las distintas baterías. 

El fabricante definirá el número de colectores que pueden 
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componer una batería y establecerá las limitaciones funcionales 
correspondientes. En el caso de colectores conectados en 
paralelo, garantizará que las diferencias de la temperatura 
de salida entre los colectores que forman parte de una misma 
batería serán inferiores al 10%, y para ello, que la diferencia de 
caudales entre colectores central y extremo debe ser también 
inferior al 10%. 

Para garantizar el criterio anterior de equilibrado interno de 
caudales en cada batería se verificará que las pérdidas de carga 
enlos circuitos de calentamiento del absorbedor conectados en 
paralelo sean iguales y equivalente, como mínimo, a un 30% 
de la pérdida de carga total de la batería. 

Para el diseño de las baterías, se seleccionará el número de 


colectores y se establecerán las condiciones de funcionamiento 
dentro del rango permitido por el fabricante 

Todas las baterías de un campo de colectores deberían tener el 
mismo número de colectores y conectados de la misma forma. 
En el caso de que no sea posible se arbitrarán las medidas 
necesarias para que las diferencias de la temperatura de salida 


y, por tanto las diferencias de caudales, entre baterías sean 
inferiores al 10%. 


B) Grupos de baterías de colectores. 


1. 


2. 


Las baterías de colectores se pueden conectar entre sí formando 
grupos. 

Las baterías de un mismo grupo, podrán conectarse entre sí en 
serie y/o en paralelo. 


Todos los grupos de un campo de colectores tendrán el mismo 
número de baterías y conectadas de la misma forma. En el caso 
de que no sea posible se arbitrarán las medidas necesarias para 
que las diferencias de la temperatura de salida y, por tanto, las 
diferencias de caudales entre grupos sean inferiores al 10%. 

Para facilitar la verificación del equilibrado y realizar un 
adecuado control de funcionamiento se dispondrán las 
vainas para sondas necesarias para poder medir el salto de 


temperaturas en cada grupo 
Todos los grupos que componen un campo de colectores se 


conectarán entre sí en paralelo de forma que permitan cumplir 
el plan de sectorización 


C) Sectorización del campo de colectores. 


1. 


La sectorización debe permitir independizar a cada grupo 
del funcionamiento de la instalación completa y, para ello, 
la conexión hidráulica de cada grupo puede disponer de 2 
válvulas de corte, situadas a la entrada y salida del grupo, para 
interrumpir su conexión. 


Deberán tenerse en cuenta las condiciones de presión y 
temperatura que pueden alcanzarse en un grupo aislado para 
definir las medidas que deben adoptarse. Como mínimo se 
instalará, en cada grupo, una válvula de seguridad tarada a 
la presión necesaria para proteger el circuito aislado y nunca 
inferior a la presión de tarado de la válvula de seguridad 
general del circuito para priorizar el funcionamiento de la 


válvula principal en caso de sobrepresión. 
Adicionalmente se recomienda prever la posibilidad de realizar 


un eventual vaciado del grupo y para ello, se dispondrá 
la correspondiente válvula de vaciado protegida contra 
actuaciones indebidas. 

Tanto los escapes de la válvula de seguridad como los drenajes 
de las válvulas de vaciado deberán estar conducidas para 
proteger la seguridad de las personas. La conducción de los 
desagúes debería ser visible para poder comprobar la salida de 
fluido y en caso de evacuación a redes de la edificación deberá 
verificarse la resistencia de las mismas a la alta temperatura del 
fluido. 

El nivel de sectorización de un campo de colectores se define 
como la proporción del número de colectores de cada grupo al 
número de colectores total y, naturalmente, es un factor inverso 
al tamaño del grupo. 

En función del tamaño se pueden realizar las siguientes 
recomendaciones: 

Para instalaciones de tamaño inferior a 7 kW (10 m?) se 
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recomienda no disponer de ninguna sectorización y que el 
sistema de captación esté constituido por un único grupo. 
Para instalaciones de tamaño comprendido entre 7 y 70 kW 
(de 10 a 100 nm) se recomiendan una sectorización desde el 
100% hasta el 25% (de 1 a 4 grupos) en proporción al tamaño 
del campo. 

Para instalaciones de tamaño superior a 70KW (100 m?), se 
recomienda que el nivel de sectorización no sea inferior al 20% 


(5 grupos) 


06.1.2 Diseño del circuito primario. 


A) Potencia del sistema de captación. 


1. 


En una instalación de energía solar la potencia térmica es 
variable y proporcional a la irradiancia solar y al rendimiento 
de la transformación 

La potencia térmica del sistema de captación se calcula, con 
carácter general, como: 


POT=n .A. Gpe, 


siendo POT potencia térmica en W 
n rendimiento del sistema de captación 


A área de apertura del sistema de captación en m? 
Gre Trradiancia solar de referencia 


(normalmente igual a 1000 W/m?) 


Se define la potencia térmica máxima POT,,,, la que 
corresponde an =1]0 y Gygy =1000 W/m? y representa la máxima 
teórica que suministraría un sistema de captación sin pérdidas 
térmicas. 

Se define la potencia térmica nominal POT, ¿, como la potencia 
que corresponde a 1] = 0,7 y G,z, =1000 W/nY. Este valor 
corresponde al que internacionalmente se ha definido como 
factor de transformación de instalaciones en m?a instalaciones 
en kW. 

Se define la potencia térmica real POT a la que corresponde al 
rendimiento del colector 1] y al valor de G,,, teniendo en cuenta 
las condiciones reales de funcionamiento. 

Para el dimensionado de los distintos componentes de la 
instalación solar se definen posteriormente las condiciones 
nominales o de diseño (potencia, caudales, temperaturas, etc.). 


B) Potencias y saltos de temperaturas del circuito primario. 


1. 


La potencia térmica POT suministrada por el sistema de 
captación se destinará a aumentar la temperatura (I¿, - T,,) 
del fluido de trabajo que circula por el sistema de captación, 
siendo 1, el caudal másico en kg/(Sm?) y c,, el calor específico 
en J/(kg-K), según la expresión siguiente: 


POT =»m, + C,, + (Tay - To) 


La potencia térmica proporcionada por el sistema de captación 
variará desde O a la máxima POT ¿y por lo que es importante 
señalar que en el funcionamiento del circuito primario el 
régimen de caudal o el salto de temperaturas siempre serán 
variables. 

Desde el punto de vista de transferencia de calor en el circuito 
primario, las instalaciones se puede clasificar en instalaciones 
de caudal constante e instalaciones de caudal variable. A los 
efectos de estas ETUS, se consideran siempre circuitos de caudal 
constante. 


C) Caudales de diseño del circuito primario. 


1. 


La MT especificará el caudal de diseño del circuito primario 
que se determinará en función del caudal de diseño de cada 
batería, multiplicado por el número de baterías y dividiendo 
por el tipo de conexionado (1 paralelo, 2 serie simple de 2, 3 
serie de 3, etc.) entre las baterías. 


4, 


El caudal de diseño de las baterías se seleccionará de entre los 
valores de caudales recomendados por el fabricante para cada 
uno de los tamaños de batería. 

Si para determinar el caudal de diseño de las baterías se utiliza 
la referencia de caudal específico por m?se multiplicará éste por 
el área del colector, por el número de colectores de la batería 
y se divide por el tipo de conexionado interno (1 paralelo, 2 
serie simple de 2, 3 serie de 3, etc.) de los colectores dentro de 
la batería. 

El caudal de diseño en cada tramo del circuito se obtiene 
sumando los caudales de las baterías alimentadas por dicho 


tramo. 


06.2 SISTEMA DE ACUMULACIÓN 


1. 


2. 


3. 


4, 


La MT especificará el volumen total del sistema de acumulación, 
la marca y modelo del acumulador seleccionado así como el 
número de ellos. El acumulador solar seleccionado cumplirá 
los requisitos del apartado 02.3. 

La MT especificará su ubicación (exterior o interior su 
disposición (vertical u horizontal). 

El diseño y cálculo de la estructura para apoyo y soporte 
del sistema de acumulación debe cumplir la reglamentación 
vigente y será realizado por técnico competente conforme a la 


legislación Uruguaya. 
Desde el punto de vista del comportamiento térmico siempre 


se recomienda que el sistema de acumulación solar esté 
constituido por un único depósito, de configuración vertical 
y que esté situado en un espacio interior pero, por razones de 
fiabilidad de la instalación, por razones de espacios disponibles 
u otras, puede ser necesario o recomendable que la instalación 
solar disponga de más de un acumulador. 


06.2.1 Dimensionado del volumen de acumulación 


1. 


2. 


3. 


El volumen de acumulación se define en base a la optimización 
resultante de un análisis de sensibilidad de las diversas 
soluciones posibles alrededor de un volumen (VA en litros) 
determinado en función de la superficie de colectores (A en 
metros cuadrados) por la expresión: VA=75 - A. - El análisis 
de sensibilidad se realizará comparando los diferentes costes 
del sistema completo con las prestaciones y rendimiento de la 
instalación. 

El volumen de acumulación total no podrá ser inferior al valor 


determinado por VA... =60 A. 
El rendimiento global de la instalación solar aumenta con el 


volumen de acumulación VA, pero para valores superiores a 
100-120 litros/m2, el aumento del rendimiento es muy pequeño 
o incluso podría descender si las pérdidas térmicas del sistema 
de acumulación son elevadas. 

En el cálculo de prestaciones de la instalación siempre deberían 
considerarse las pérdidas térmicas del sistema de acumulación. 


06.2.2 Sistema de acumulación con varios acumuladores 


1. 


Si la instalación dispone de varios acumuladores se recomienda 

que: 

- los acumuladores sean iguales, 

- se pueda realizar la desconexión individual sin interrumpir 
el funcionamiento de la instalación, 

- se conecten en serie si no existen otros condicionantes, y 
que 

- se adopten precauciones especiales para asegurar la 
circulación prevista. 

Con el conexionado en serie el sistema de acumulación funciona 

como un único acumulador de volumen la suma de todos 

los volúmenes y altura la suma de alturas de cada uno de los 

acumuladores por lo que se mejora la estratificación. 

En las instalaciones con intercambiador interno es factible la 

conexión en paralelo siempre que los circuitos primario y de 

consumo estén equilibrados, pero se recomienda la conexión 

en serie con los circuitos de calentamiento y de consumo en 

serie invertida: 
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4. Enel caso de que deban conectarse en paralelo se asegurará el 
equilibrado de los circuitos con la medida del caudal o de las 
temperaturas de salida. 

5. Para la desconexión individual de cada uno de ellos sin 
interrumpir el funcionamiento de la instalación, todos los 
acumuladores deben disponer de válvulas de corte en la 
entrada y salida de cada uno de los circuitos que le conectan y 
si la conexión es en serie una válvula adicional para constituir 
un bypass. 

6. De manera similar, en las instalaciones con intercambiador 
externo es factible la conexión en paralelo siempre que los 
circuitos primario y de consumo estén equilibrados, pero 
también se recomienda la conexión en serie con los circuitos 
de calentamiento y de consumo en serie invertida: 


7. Para el conexionado de los acumuladores se pueden utilizar 
ramales que se utilizan en los dos circuitos o, preferentemente, 
la conexión directa en el cada acumulador. 

8. La opción de conexión en serie de acumuladores con 
intercambiador externo requiere un estudio detallado del 
diseño de los circuitos y de las condiciones de funcionamiento 
para garantizar la máxima estratificación y evitar las mezclas 
y, en caso necesario, se utilizarán válvulas automáticas de dos 
o tres vías que garanticen el correcto funcionamiento: 


06.3 SISTEMA DE INTERCAMBIO 


1. LaMT especificará el tipo, la marca y modelo del intercambiador 
seleccionado y la adecuación a las condiciones de diseño 
establecidas: potencia, caudales y temperaturas de entrada 
salida en primario y secundario, efectividad y pérdida de carga. 


06.3.1 Intercambio independiente o externo 


A) Diseño 


1. La instalación del intercambiador independiente, para 


instalaciones de tamaño superior a 100 m?, se complementará 
con: 


- — válvulas de corte en todas las bocas de los intercambiadores. 


- elementos necesarios para su desmontaje y limpieza: válvulas 
de purga y de desagiie 


- puentes manométricos en primario y secundario. 
- — termómetros en las cuatro conexiones 


2. Parainstalaciones de tamaño inferior a 100 nYlas especificaciones 
anteriores deben considerarse recomendaciones. 

3. El soporte y la ubicación del intercambiador deberían permitir 
el desmontaje de las placas cuando éstas sean desmontables. 
Los intercambiadores deberían quedar térmicamente aislados. 
Para evitar incrustaciones calcáreas se debería estudiar la 
dureza y el contenido en sales del agua de consumo y analizar 
la posible limitación de las temperaturas de funcionamiento de 
los intercambiadores. 


ae 
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B) Dimensionado 


1. El dimensionado del intercambiador de calor externo quedará 
definido por, al menos, los siguientes parámetros de diseño: 
la potencia nominal, los caudales de diseño, los valores de las 
temperaturas de entrada y salida, la pérdida de carga de ambos 


circuitos y por la efectividad. 
2. Serán iguales las capacidades caloríficas de los fluidos de 
los circuitos del lado del primario y del lado del secundario 


y los caudales no diferirán en más de un 10%. Por tanto, se 
supone que 1, .C,, =m,. Cy; siendo mm el caudal másico en kg/ 


(sm?) y S, el calor Mi en J/(kg'K); y los subíndices 1 y 
2 corresponden, respectivamente, a los circuitos primario y 
secundario. 

3. En ese caso, la efectividad e del intercambiador de calor se 
define como: 


Quéa 

e= = T 2 T 2 
Qanáx T 1 To, 
siendo: 


T,,: Temperatura a la salida del secundario del intercambiador 
(o del circuito de fluido frio). 

T,,: Temperatura a la entrada al del secundario del 
intercambiador. 

T,,¡ Temperatura a la entrada al primario del intercambiador (o 
del circuito de fluido caliente). 

4. Paralas condiciones de diseño, debe determinarse la efectividad 
del intercambiador que debe ser superior a 0,7. 

5. La potencia de diseño del intercambiador solar POT,, será 
superior al 75% de la potencia nominal del sistema de Captación 
POT. Cumplirá la siguiente expresión, siendo A (en m?) el 
área total de apertura del sistema de captación: 

=525:A 


POT, (en W) > 0,75 - POT oy 


6. Las condiciones de diseño para el dimensionado de los 
intercambiadores solares se establecerán de forma que, con 
una temperatura de entrada del fluido del circuito del lado del 
primario no superior a 50C, la temperatura de salida del fluido 
del circuito del lado del secundario no será inferior a 45*C. 

7. Lapérdida de carga de diseño en los intercambiadores de calor 
externos no será superior a 2 m.c.a. (20 kPa), tanto en el circuito 
del primario como del secundario. 


06.3.2 Intercambiador incorporado en el acumulador solar 


1. El dimensionado del intercambiador de calor incorporado al 
acumulador quedará definido por, al menos, los siguientes 
parámetros: la potencia nominal, el caudal de diseño, los valores 
de las temperaturas y la superficie útil de intercambio. 


2. Se considera como superficie útil de intercambio la parte de la 
superficie del intercambiador situada en la mitad inferior del 


acumulador. 


3. La relación entre el área útil de intercambio y el área de 
colectores no será inferior a 0,2. 
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06.4 CIRCUITO HIDRÁULICO 


1. 


10. 


La MT incluirá la definición del caudal de diseño seleccionado, 


el dimensionado de tuberías y sus componentes y la 
especificación del aislamiento térmico. 

La MT incluirá el plano a escala de la instalación que especificará 
la ubicación del local técnico y, dentro de éste, la distribución de 
acumuladores, intercambiadores, bombas, válvulas, vasos de 


expansión, sistema de apoyo y el trazado de tuberías de todos 
los circuitos de la instalación. 

El plano a escala de la instalación tendrá el grado de definición 
necesario para efectuar los cálculos de dimensionado de los 
circuitos y especificará el material y las secciones de tuberías, 


y el caudal nominal que circula a través de ellas. 
Los trazados de tuberías de todos los circuitos de la instalación 


se realizarán de forma que se garanticen los caudales de diseño 
en todos los componentes y se minimicen las pérdidas térmicas 
de lainstalación completa. Debería concebirse en fase de diseño 
un circuito hidráulico de por sí equilibrado que no genere una 
pérdida de carga excesiva 

En relación con el circuito primario, el trazado hidráulico 
garantizará una distribución equilibrada de los caudales 
por todos los grupos, baterías y colectores del campo y una 
minimización de las pérdidas térmicas. 


El equilibrado hidráulico se alcanzará cuando las diferencias 
de temperatura y, por tanto, las diferencias de caudales entre 


colectores, baterías y grupos sean inferiores al 10%. 
Para garantizar el criterio de equilibrado se verificará que 


las pérdidas de carga en los grupos de baterías, que estarán 
conectados en paralelo, sean iguales y equivalentes, como 
mínimo, a un 30% de la pérdida de carga total del circuito. 


En la MT se especificará el número de circuitos en paralelo 
y el procedimiento de equilibrado: para obtener un circuito 
equilibrado se podrá utilizar: 

Ramal del circuito (deida o de retorno) invertido, para obtener 
recorridos hidráulicos iguales por todos los lazos del campo; 
Válvulas de equilibrado u otras válvulas de control de caudal, 
en cada lazo para forzar y regular las pérdidas de carga 


necesarias 

Para minimizar las pérdidas térmicas asociadas ala circulación 
del fluido en el circuito primario, el trazado hidráulico se 
realizará: 

ajustando los caudales de circulación que permite reducir las 
secciones de tuberías 

reduciendo la longitud total del trazado 

priorizando al trazado corto del tramo caliente 

En general, el diseño del trazado hidráulico respetará los ejes 
principales de la edificación y del campo de colectores y se 
evitarán los trazados sinuosos. 


06.4.1 Diseño y dimensionado de circuitos hidráulicos 


1. Se realizará el diseño y dimensionado de cada uno de los 
circuitos que pueden formar parte de una instalación de energía 
solar térmica: primario, secundario y consumo. 

A) Caudales 

1. El caudal total y en cada uno de los ramales del circuito primario 
se determina según se estableció en el apartado 06.1.2. 

2. El caudal total del circuito secundario se determina de 
acuerdo con lo establecido en las condiciones de diseño del 
intercambiador independiente establecidas en 06.3.1 

3. El caudal del circuito de consumo será el calculado para 


abastecer la demanda de todos los puntos de consumo según 
establezca la normativa vigente. 


B) Dimensionado de tuberías 


1. 


Si no hay otras normas aplicables, para el caudal de diseño que 
circula por una tubería, el diámetro de la misma se seleccionará 
de manera que se cumplan las dos condiciones siguientes: 

La velocidad de circulación del fluido será inferior a 2 m/s 
cuando la tubería discurra por locales habitados e inferior a 3 
m/s cuando el trazado sea al exterior o por locales no habitados. 


La pérdida de carga unitaria en tuberías nunca sea superior a 40 
mm. de columna de agua (4 mbar) por metro lineal de tubería. 


C) Pérdidas de carga de circuitos 


1. 


Los circuitos hidráulicos de las instalaciones de energía solar 
pueden estar compuestos por más de un anillo de circulación 
cuando hay subsistemas (grupos de colectores o acumuladores) 
conectado en paralelo. 

El diseño de cada circuito proporcionará esquemas hidráulicos 
equilibrados cuando resulten las mismas pérdidas de carga en 
cada uno de los ramales para los caudales de diseño previstos 
en cada uno de ellos. 

Se calculará la pérdida de carga total por cada uno de los anillos 
que componen cada circuito. Se comprobará que las diferencias 
de pérdidas de carga relativas entre el más favorable y el menos 
favorable no superan el 5%. Si no fuera así, el equilibrado del 
circuito no se considerará adecuado y se debería rediseñar. 
La pérdida de carga del anillo más desfavorable se utilizará 
posteriormente para el dimensionado de la bomba de 
circulación. 


D) Tuberías 


1. 


En la MT se especificará el caudal total de cada circuito, el 
material y el diámetro máximo de tuberías. Asimismo se 
indicarán los materiales y espesores de aislamiento así como 
la protección utilizada para el aislamiento al exterior y en el 


interior. 

Los materiales de las tuberías de los diferentes circuitos se 
ajustarán a los requisitos del punto 02.6. 

Se definirán adecuadamente los soportes de tuberías. 

Se utilizarán los elementos necesarios para absorber las 
dilataciones de las tuberías. 


06.4.2 Bombas de circulación 


1. 


La MT especificará los caudales de diseño y las pérdidas 


de carga de todos los circuitos así como el tipo, modelo y 
características eléctricas de las bombas. 


En instalaciones con potencia nominal de captación superior 
70 kW (100 m?) en las que no se prevea exista un servicio de 
mantenimiento de respuesta rápida con disponibilidad de 
bombas para sustitución inmediata, se deberán montar dos 
bombas idénticas en paralelo, una de reserva, en cada uno de 
los circuitos. Se preverá el funcionamiento alternativo de las 
mismas, de forma manual o automática. 


A) Diseño 


1. 


2. 


Siempre que sea posible, las bombas se situarán en las zonas 
más frías del circuito. 

Se utilizarán válvulas antirretorno en la impulsión de las 
bombas cuando se monten bombas en paralelo. Cuando se 
utilice una única bomba por circuito la válvula antirretorno se 
podrá situar en cualquier lugar del mismo. 

Se utilizarán válvulas de corte a la entrada y a la salida de cada 
bomba para permitir su mantenimiento. 


B) Dimensionado 


1. 


La bomba se seleccionará de forma que el caudal y la pérdida de 
carga de diseño se encuentren dentro de la zona de rendimiento 
óptimo especificada por el fabricante. 

El caudal nominal será igual al caudal de diseño de cada 
circuito. 

La presión de la bomba debería compensar la pérdida de carga 
total del circuito correspondiente. 

La potencia eléctrica de las bombas no debería exceder los 
valores dados en la tabla siguiente: 
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Sistema pequeño 
(<20 m?) 50 W o 2% 


Sistemas grandes 


de la mayor potencia calorífica (potencia 
térmica nominal POT, ,,,) que pueda 
suministrar el grupo de colectores (el 
mayor de los dos) 


1% de la mayor potencia calorífica 


(20m) (potencia térmica nominal POT, 1) que 
puede suministrar el grupo de colectores 
5. La limitación de la potencia eléctrica de las bombas indicadas 


anteriormente se refiere a la suma de las potencias de bombas 
asociadas al circuito primario y secundario para transferir el 
calor hasta el acumulador. 


6. La limitación anterior no será de aplicación a las bombas 
asociadas a los circuitos de recirculación en los edificios 
multivivienda. 

06.4.3 Valvulería 


A) Válvulas de corte 


1. 


Se utilizarán las válvulas de corte necesarias para poder 
realizar operaciones mantenimiento en los componentes más 
importantes sin necesidad de realizar el vaciado completo de la 
instalación y sin necesidad de que deje de funcionar. Para ello, 
se deberían haber dejado previstas las válvulas de corte para 
los circuitos de bypass necesarios para mantener la instalación 
en funcionamiento. 

Se instalarán válvulas de corte: 

a la entrada y salida de cada sector o grupo del campo de 
colectores 

a la entradas y salidas de los acumuladores, intercambiadores 
y bombas. 

ala entrada y salida del circuito de consumo y distribución de 
agua fría y caliente. 

a la entrada y salida de la instalación solar para poder aislarla 
del sistema de apoyo 

En función del tamaño de la instalación se modulará la 
utilización de válvulas de corte evitando las que no sean 
necesarias. 

Siempre se dispondrá una válvula de corte en la acometida de 
agua fría a la instalación. 


B) Válvulas de seguridad 


Se instalará, como mínimo, una válvula de seguridad en cada 
uno de los circuitos cerrados de la instalación. 
Adicionalmente, se instalará una válvula de seguridad en: 


cada uno de los sectores o grupos del campo de colectores. 
cada uno de los acumuladores 


La instalación se realizará, preferentemente, en un ramal 
conectado a la parte más fría del circuito y próximo a los 
sistemas de expansión correspondiente. 

La posición de las válvulas de seguridad y la conducción del 
escape debería garantizar que, en caso de descarga, no se 
provoquen accidentes o daños. 


C) Válvulas de retención 


Se instalará válvulas de retención en: 


la acometida de agua fría 
para evitar circulaciones naturales indeseadas 
en cada una de las bombas para la conmutación automática 


en el circuito de recirculación para evitar que funcione como 
circuito de distribución 


Las válvulas de retención garantizarán un determinado nivel 
de hermeticidad para el máximo nivel de presión diferencial 
que se pueda establecer. 


D) Válvulas de equilibrado 


1. 


Se instalará válvulas de equilibrado para introducir pérdida de 
carga adicionales en determinados componentes o subsistemas 
con el fin de equilibrar ramales de circuitos en paralelo 


2. 


3. 
4. 
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También se utilizarán con válvulas de 3 vías en circuitos de 
caudal constante para mantener la misma pérdida de carga de 
los dos lazos del circuito. 

Serán automáticas cuando así se establezca en proyecto. 
Debería prestarse especial atención a las temperaturas máximas 
de las válvulas de equilibrado próximas a los colectores y que 
deben soportar la temperatura máxima correspondiente. 


E) Válvulas de vaciado 


1. 


2. 


3. 


Se instalarán válvulas de drenaje que permitan el vaciado 
total y parcial de la instalación con los mismos criterios que 
se parcializa o zonifica la instalación según se establece en el 
apartado A) con el uso de las válvulas de corte. 

Las válvulas de vaciado estarán conducidas, de forma visible, 
hasta la red de drenaje de la edificación. 


Las tuberías de drenaje dispondrán de las pendientes necesarias 
para que no puede retener líquido en todo su recorrido. 


06.4.4 Sistema de llenado 


1. 


Los circuitos cerrados deben incorporar un sistema de 
llenado, manual o automático, que permita llenar el circuito y 
presurizarlo. 

Cuando los circuitos requieran anticongelante deberán 
disponer de un sistema de llenado que permita preparar la 
mezcla para, posteriormente, introducirla en el circuito de 
forma manual o automática. 


06.4.5 Purga de aire 


1. 


2. 


Para evitar los problemas de aire en los circuitos es necesario 
evitar su entrada y facilitar su evacuación. 

El aire en el interior de los circuitos puede proceder: del 
existente anterior al llenado con líquido, del que puede entrar 
por cualquier elemento que se encuentre en depresión con 
respecto a la presión atmosférica y del que viene disuelto en 
el agua o fluido. 

El aire existente anterior al llenado con líquido solamente 
se extraerá si la instalación esté correctamente realizada y el 
procedimiento de llenado está expresamente definido para ello. 
Cuando entra aire por cualquier elemento que queda en 
depresión con respecto a la presión atmosférica suele ocurrir 
por algún fallo de la instalación (vaso de expansión, sistema 
de llenado, válvula de seguridad, etc.) que debe subsanarse. 
El aire que viene disuelto en el agua o fluido de alimentación 
puede desprenderse a medida que aumenta la temperatura 
pero no es significativo en relación con los dos anteriores sobre 
todo si no hay reposición de nuevo fluido. 

Para facilitar la expulsión del aire es importante que en los 
circuitos haya la menor cantidad posible de sifones invertidos 
y que los trazados permitan la mejor evacuación del aire. 

El sifón invertido es un trazado hidráulico que exige una 
circulación descendente del fluido y si éste no tiene velocidad 
suficiente puede no arrastrar el aire. Los sifones más 
característicos de las instalaciones solares son los puntos altos 
de la salida de las baterías de colectores. 

A los efectos de mantenimiento interesa reducir el número de 
sifones invertidos. 

Habrá que cuidar los trazados horizontales de tubería para que 
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tengan una pendiente mínima del 1% en el sentido que permita 
la evacuación del aire. 
10. Cuando exista un sifón invertido se colocará un sistema de 


purga de aire en el punto más desfavorable y estará constituido 
por un botellín de desaire con una válvula de corte con el escape 
conducido que sirve como purgador manual. 

11. El botellín de desaire está constituido por accesorios y tubería 
configurados de forma que puedan retener y acumular aire; 
debe disponer de un volumen mínimo de unos 10 cm* 

12. Eventualmente, para los botellines de desaire se pueden 
instalar purgadores automáticos que siempre se instalarán con 
una válvula de esfera que permita cortar su conexión con los 
circuitos para evitar problemas si se produce la vaporización 
del fluido de trabajo. 

13. Los acumuladores de tamaño superior a unos 1.000 litros 
deberían disponer de un sistema de purga manual en la zona 


más alta. 

14. En determinadas instalaciones es recomendable la instalación 
de un desaireador general intercalado en el circuito para la 
evacuación centralizada del aire. 


06.5 SISTEMAS DE MEDIDA 
06.5.1 Generalidades 


1. En función del tamaño y características de la instalación, se 
deben prever los dispositivos necesarios para tomar medidas de 
presiones, temperaturas, de caudales y de energía que permitan 
controlar el correcto funcionamiento de la misma. 

2. Para la configuración más compleja los tipos de sensores y su 
localización deben ser: 


DS ES me 


SÍ ” NOE L 
4 AL o 
¿ AA 


STR PAZ ER 


Sensores de presión: 
-  PO01 presión del primario 
-  P02 presión del secundario 
Sensores de temperatura: 
- — TO1l: Temperatura de salida de colectores 
- — TO2: Temperatura zona inferior de la acumulación solar 
- — TO3: Temperatura zona superior de la acumulación solar 
- — TO04: Temperatura de entrada primario intercambiador 
- — TO5: Temperatura de salida primario intercambiado 
- — TO06: Temperatura de entrada secundario intercambiador 
- — TO7: Temperatura de salida secundario intercambiador 
- — TO08: Temperatura agua de red 
- — TO09: Temperatura de aporte solar 
- — T10: Temperatura de salida a consumo 
- TM: Temperatura de retorno del sistema de recirculación 
-  T12: Temperatura ambiente exterior 
Otros sensores 
- — C0Ol: Caudal de primario 
-  C02: Caudal de secundario 
- — C03: Caudal de consumo 
- RAD: Radiación solar global 


3. Parala medida de presión, se instalarán manómetros o sensores 
de presión en el primario (en un lugar próximo al sistema de 
llenado del circuito primario o asociado al sistema de expansión 
y la válvula de seguridad) y en el secundario (en el sistema de 
acumulación) 

4. Para medida de temperaturas se deberán disponer sensores O 
termómetros en: 

- — lasalida y entrada del campo de colectores. Si los circuitos 
no son muy largos, la medida de la entrada puede ser la 
de salida del primario del intercambiador de calor. 

- la parte inferior y superior de los acumuladores, 
para disponer de una medida de la estratificación de 
temperaturas y la carga real de energía del sistema. Cuando 
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existan varios acumuladores, cada uno de ellos debería 


disponer de los mismos elementos de medida. 

- las entradas y salidas de todos los circuitos de los 
intercambiadores. 

- — laentrada de agua fría del circuito de consumo, en la salida 
de agua caliente del sistema de acumulación solar, en la 
salida de agua caliente del sistema de apoyo y en el circuito 


de retorno de recirculación 
5. Para la medida de caudal se instalarán: 


- Un caudalímetro, rotámetro o válvulas de equilibrado con 
medida de caudal para los circuitos primario y secundario. 

- Un contador de agua en la entrada de agua fría para la medida 
del caudal de consumo. 

6. Cuando sean necesarios contadores de agua en el circuito de 
consumo, formarán parte de un contador de energía térmica 
que disponga de las dos sondas situadas en la entrada 
de agua fría y en la salida de agua caliente del sistema de 
acumulación. Alternativamente se podrán utilizar los sensores 
independientes indicados para medida de la energía térmica 
(C03, TO8 y TO0O9) si se dispone un módulo integrador en un 
sistema de monitorización, 

7. La medida de la radiación solar global se podrá realizar con 


piranómetros o con células fotovoltaicas calibradas. 
8. En algunas ocasiones se pueden utilizar otras medidas 


complementarias, especialmente útiles para el control de 
funcionamiento y para los programas de mantenimiento, como 
pueden ser: 

- medidas de temperaturas en todos los grupos del campo de 
colectores, se pueden disponer sensores de temperatura en las 
salidas de cada grupo o, al menos, se deberían prever vainas 
de inmersión en cada una de ellas para puntualmente realizar 
las medidas necesarias. 

- medida de presión diferencial entre la aspiración e impulsión 
de bombas o entre la entrada y salida de los circuitos del 
intercambiador 

9. Los sensores podrán se electromecánicos, analógicos, digitales 
o combinaciones de ellos. 

10. A los efectos de los sistemas de medida que debe instalarse 
se consideran cuatro configuraciones de instalaciones de las 


siguientes características: 


—=—h 2242 


| intercambio | 


11. Para cada una de las configuraciones, se establece el 
equipamiento mínimo de sensores y se instalarán los siguientes 


MA 


sensores obligatorios “x” siguientes: 


Externo (de placas) | Interno (incorporado) 


O 
pS 


¡== 
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Xx 
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12. Laincorporación de los sensores recomendables “(x)” deberán 
analizarse en cada caso particular. 


13. La medida de la radiación solar global RAD y la temperatura 
ambiente T12, deben estar integradas con un sistema de 
monitorización que, al menos, permita determinar valores de 
rendimiento globales de la instalación solar. 


06.5.2 Sistemas de monitorización 


1. 


La utilización de sistemas de monitorización en las instalaciones 
solares permite, además de visualizar todas las variables 
medidas, su uso para señales de alarma y control así como su 
registro y evaluación para un adecuado seguimiento de las 
mismas. 

Además de todas las variables anteriormente establecidas, se 
recomienda medir y registrar: 

Consumo de energía eléctrica 

Consumo de energía en los sistemas de apoyo 

Estado de posicionamiento de las válvulas de 3 vías 

Estado de funcionamiento de las bombas 

En cada caso se deben definir las características de los sensores 
y las prestaciones técnicas que deben ofrecer los sistemas de 
adquisición, registro y transmisión de datos. 


A) Medida de temperatura 


1. 


2. 


Las temperaturas se medirán mediante termopares, termómetros 
de resistencia o termistores. 

La diferencia de temperatura del fluido de trabajo se realizarán 
mediante termopilas, termómetros de resistencia (conectados 
en dos brazos de un circuito en puente) o termopares 
emparejados, de forma que la señal de salida sea única en todos 
los casos. 

Las sondas de temperatura deben ser, preferentemente, de 
inmersión y deben estar bañadas por el fluido cuya temperatura 
se pretende medir. En el caso de emplear sondas de contacto, 
éstas deberían estar en contacto con el tubo mediante una pasta 
térmicamente conductora, fuertemente sujetas y perfectamente 
aisladas. 


B) Medida de caudal 


1. 


La medida de caudales de líquidos se realizará mediante 

turbinas, medidores de flujo magnético, medidores de flujo 

de desplazamiento positivo o procedimientos gravimétricos, 

de forma que la exactitud sea igual o superior a + 3% en todos 

los casos. 

Los contadores de caudal de agua estarán constituidos por un 

cuerpo resistente a la acción del agua conteniendo la cámara de 

medida, un elemento con movimiento proporcional al caudal 

de agua que fluye y un mecanismo de relojería para transmitir 

este movimiento a las esferas de lectura por medio de un 

acoplamiento magnético. La esfera de lectura, herméticamente 

sellada, será de alta resolución. 

Se suministrarán los siguientes datos, que deben ser facilitados 

por el fabricante: 

- Calibre del contador. 

- Temperatura y presión máxima de trabajo. 

- Caudales (en servicio continuo, máximo, mínimo y de 
arranque) 

- Indicación mínima de la esfera. 

- Capacidad máxima de totalización. 

- Dimensiones. 

- Diámetro y tipo de las conexiones. 

- — Pérdida de carga en función del caudal. 


C) Medida de energía térmica. 


2. 


Los contadores de energía térmica estarán constituidos por los 
siguientes elementos: 
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- Contador de agua, descrito anteriormente. 

- Dos sondas de temperatura. 

- Microprocesador electrónico, montado en la parte superior 
del contador o separado. 

La posición del contador y de las sondas define la energía 

térmica que se medirá. 

El microprocesador podrá estar alimentado por la red eléctrica 

o mediante pilas con una duración de servicio mínima de 3 

años. 

El microprocesador multiplicará la diferencia de ambas 

temperatura por el caudal instantáneo de agua y su peso 

específico. La integración en el tiempo de estas cantidades 

proporcionará la cantidad de energía. 


06.6 AISLAMIENTO TÉRMICO 


En la MT se especificarán los tipos, espesores y acabado de los 


aislamientos 

Todas las tuberías, accesorios y componentes de la instalación, 
que contengan fluidos a temperatura superior a 40%C, se 
aislarán para disminuir las pérdidas térmicas en la instalación. 


El aislamiento no dejará zonas visibles de tuberías o accesorios, 
guedando únicamente al exterior los elementos que sean 
necesarios para el buen funcionamiento y operación de los 
componentes. Todos los accesorios del circuito hidráulico, 
como válvulas, filtros, etc, deberán quedar aislados con los 


mismos espesores de aislamiento que los de la tubería en que 
estén instalados. 


Se adoptarán las precauciones necesarias para evitar los puentes 
térmicos en todos los elementos que soportan la tubería. 

No se aislarán los vasos de expansión ni el ramal de conexión 
entre el vaso de expansión y la línea principal del circuito. 

Se aislarán todos los intercambiadores independientes 
salvo que existan especificaciones en contra por problemas 
de incrustaciones calcáreas o cuando el fabricante lo haya 
incorporado a un subsistema de la instalación. 


El material aislante situado a la intemperie deberá protegerse 
adecuadamente frente a los agentes atmosféricos de forma 
que se evite su deterioro. Podrán utilizarse cubiertas o 
revestimientos protegidos con pinturas asfálticas, poliésteres 
reforzados con fibra de vidrio, chapa de aluminio o de acero 
inoxidable. Al exterior no podrán usarse forros de telas plásticas 
como protección del material aislante. 

El cálculo de los niveles de aislamiento térmico se realizará de 
forma que las pérdidas térmicas globales por el conjunto de 
conducciones no superen el 5% de la potencia que transporta. 
Para el cálculo del espesor de aislamiento se podrá optar por 
el procedimiento simplificado, cumpliendo los requisitos del 
apartado 06.6.1 y no hay que justificar el cálculo de pérdidas 
térmicas, o por el procedimiento alternativo conforme al 
apartado 06.6.2 que requiere el cálculo de las pérdidas térmicas 
y el cumplimiento del punto 8 anterior. 


06.6.1 Procedimiento simplificado 


1. 


Los espesores mínimos de aislamiento térmicos, expresados en 

num, en función del diámetro exterior D de la tubería sin aislar 

y para un material con conductividad térmica de referencia a 

10%C de 0,040 W/(m-K) deben ser los siguientes: 

- Para D<35 mm. el espesor mínimo será 12 mm al interior 
y 18 mm al exterior. 

- — Para D > 35 mm. el espesor mínimo será 18 mm al interior 
y 24 mm al exterior. 

Los espesores mínimos de aislamiento de acumuladores, para 

un material con conductividad térmica de referencia a 10%C de 

0,040 W/(mK), no serán inferiores a 50 mm. Adicionalmente, 

deberá cumplir los requisitos de pérdidas térmicas de la norma 

UNIT 1195. 

Los espesores mínimos de aislamiento de las redes de tuberías 

que tengan un funcionamiento continuo, como redes de 

distribución y recirculación de agua caliente sanitaria, deben 

ser los indicados en los dos puntos anteriores aumentados en 


6 mm. 


El espesor mínimo de aislamiento de las tuberías de diámetro 


Documentos 


N* 28.995 - julio 2 de 2014 | DiarioOfcial 


exterior menor o igual que 20 mm y de longitud menor que 5 
m, contada a partir de la conexión a la red general de tuberías 
hasta la unidad terminal, y que estén empotradas en tabiques 
y suelos o instaladas en canaletas interiores, será de 6 mm, 


evitando, en cualquier caso, la formación de condensaciones. 
5. Cuando se utilicen materiales de conductividad térmica 


distinta a A,, =0,04 W/(m:K) a 10*C, se considera válida la 
determinación del espesor mínimo aplicando las siguientes 
ecuaciones: 


para superficies planas: ¿7 — 7 + A 
TA 
e 


para superficies de sección circular: a 


donde: 

A, conductividad térmica de referencia, igual a 0,04 W/(m.K) a 
10% 

A: conductividad térmica del material empleado, en W/(m.K) 

d,¿ espesor mínimo de referencia, en mm 

d: espesor mínimo del material empleado, en mm 

D: diámetro interior del material aislante, coincidente con el 
diámetro exterior de la tubería, en mm 

In: logaritmo neperiano (base 2,7183) 

EXP: significa el número neperiano elevado a la expresión entre 
paréntesis 


06.6.2 Procedimiento alternativo 


1. El método de cálculo elegido para justificar el cumplimiento 
de esta opción tendrá en consideración los siguientes factores: 
- El diámetro exterior de la tubería. 

- La temperatura del fluido considerada 

- Las condiciones del ambiente donde está instalada la 
tubería, como temperatura seca mínima y la velocidad 
media del aire. 

- La conductividad térmica del material aislante que se 
pretende emplear alatemperatura media de funcionamiento 
del fluido. 

- El coeficiente superficial exterior, convectivo y radiante, de 
transmisión de calor, considerando la emitancia del acabado 
y la velocidad media del aire. 

- La situación de las superficies, vertical u horizontal. 

- la resistencia térmica del material de la tubería. 

2. El método de cálculo se podrá formalizar a través de un 
programa informático de uso generalizado y respaldado por 
entidades de reconocido prestigio. 

3. Elestudio justificará documentalmente el espesor seleccionado 
del material aislante elegido, las pérdidas térmicas y la 
temperatura superficial para los distintos tramos de tuberías 
y las pérdidas totales del circuito. 


06.7 SISTEMA ELÉCTRICO Y DE CONTROL 


1. La MT especificará la estrategia de control utilizada, la marca 
y el tipo de control utilizado y la posición de las sondas. Se 
adjuntará a la MT un esquema eléctrico del sistema. 

2. El sistema eléctrico siempre permitirá la actuación manual del 
funcionamiento y la desconexión de la alimentación eléctrica 


alos equipos. 
3. El sistema de control se encarga de gobernar el correcto 


funcionamiento de todos los circuitos y podrá utilizarse, 
adicionalmente, como sistema de protección y seguridad. 

4. La estrategia de control define los objetivos energéticos de 
funcionamiento; se puede maximizar la energía solar aportada, 
minimizar el consumo de energía de apoyo u otras opciones 
que intervienen en el sistema solar térmico y en el sistema de 
energía auxiliar. 

5. El tipo de control define las formas seleccionadas para realizar 
la función principal de calentamiento según 06.7.1 y para 
realizar las funciones de protección según 06.7.2. 


6. El sistema de control cumplirá con la normativa eléctrica 
vigente en todos aquellos puntos que sean de aplicación. 


7. El rango de temperatura ambiente de funcionamiento del 
sistema de control será como mínimo entre -10 y 50*C, 

8. El tiempo mínimo de fallos especificado por el fabricante del 
sistema de control no será inferior a 7.000 horas. 


06.7.1 Función principal del sistema de control 


1. Enel circuito primario el control de funcionamiento normal de 
las bombas será de tipo diferencial, actuando en función del 
salto de temperatura entre la salida de la batería de colectores 


y el acumulador solar. 
2. Opcionalmente se podrán utilizar sistemas de control por 


célula crepuscular o diferencial en función del salto de 
temperatura entre la salida y entrada del sistema de captación 
cuyo funcionamiento garantice las mejores prestaciones de la 
instalación. 

3. En el circuito secundario el funcionamiento normal de 
las bombas será simultáneo al del circuito primario: 
excepcionalmente, y aplicable cuando los circuitos primarios 
son de una gran longitud, se podrá utilizar un control de 
tipo diferencial en función del salto de temperaturas entre la 
entrada al intercambiador por el lado del circuito primario y 
el acumulador solar. 

4. El sensor de temperatura que detecta la temperatura de salida 
de los colectores se colocará en la parte interna y superior de 
estos en contacto con el absorbedor o utilizando una vaina de 
inmersión justo a la salida de la batería de colectores y de forma 
que detecte adecuadamente su temperatura. 

5. Elsensor de temperatura del acumulador se situará en la parte 
inferior en una zona influenciada por la circulación del circuito 


de calentamiento, a una altura comprendida entre el 10% y el 
30% de la altura total del acumulador. En el caso particular de 


usar un intercambiador de tipo serpentín, se recomienda que 
se localice en la parte media del intercambiador. Siempre que 
sea posible la referencia de temperatura es preferible tomarla 
en el interior de los acumuladores antes que en las tuberías de 
conexión. 

6. Cuando el control de funcionamiento de las bombas sea 


diferencial, la precisión del sistema de control y la regulación 
de los puntos de consigna asegurará que las bombas estarán 
paradas con diferencias de temperaturas menores de 2*C y 
en marcha con diferencias superiores a 7*C. no obstante, se 
recomienda estudiar cada caso tomando en consideración 


la diferencia media logarítmica de las temperaturas de 
intercambio. 
7. La diferencia de temperaturas entre el punto de arranque y 


parada del control diferencial de temperaturas no será inferior 
a22C. 


8. El sistema de control incluirá señalizaciones visibles de la 
alimentación del sistema y del funcionamiento de bombas. 


06.7.2 Funciones de protección 


A) Función limitación temperatura máxima del acumulador 


1. Para limitar la temperatura máxima del acumulador se utilizará 
un sensor de temperaturas, preferentemente situado en la parte 
alta del mismo que actuará anulando el aporte de energía al 
mismo. La actuación podrá hacerse: 

- — En sistemas con intercambiador interno, parando la bomba 
del circuito primario o actuando sobre una válvula de 3 vías 
que interrumpa la circulación por el intercambiador. 

- — Ensistemas con intercambiador externo, parando la bomba 
del circuito secundario o interrumpiendo la circulación en 


el primario del intercambiador o por el acumulador con 
una válvula de 3 vías. 


2. El funcionamiento o no de la bomba de circulación del primario 
estará condicionada por el interés de disponer de circulación 
para la evacuación de calor del circuito. 
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3. Cuando se utilice un sensor de temperatura que no esté 
situado en la parte superior del acumulador deberá regularse 
la actuación con un margen adicional para tener en cuenta que 
la estratificación puede producir temperaturas más altas de las 
registradas por el sensor. 

4. Deberá tenerse en cuenta que la limitación de temperatura 
del acumulador siempre supone una reducción de las 
prestaciones de la instalación solar por lo que se procurará que 
la temperatura de consigna sea lo más elevada posible para que 
su actuación sea el menor posible. 


B) Función temperatura máxima del circuito primario 


1. La limitación de temperatura del circuito primario se realiza 
para evacuar el calor que se genere en los colectores y para 
ello, con la señal del sensor de temperatura de colectores, se 
puede actuar sobre una válvula de tres vías que hará circular 
el fluido por el dispositivo disipador que deberá ponerse en 
funcionamiento simultáneamente. 

2. Es importante señalar que esta función será subordinada a la 
de protección del acumulador y por tanto su actuación nunca 
podrá producir mayor calentamiento en el mismo. 


C) Función temperatura mínima de colectores 


1. Cuando la protección contra heladas se realice mediante 
circulación del circuito primario se utilizará la señal de un 
sensor de temperaturas situado en los colectores que actuará 


sobre la bomba del circuito primario para mantener la 
circulación en el mismo. 


2. En una instalación con intercambiador externo se recomienda 
conectar también la bomba del circuito secundario para 
garantizar que no existan problemas de congelamiento, sobre 
todo, cuando el circuito primario tenga poca inercia. 


07. CALCULO 


1. El cálculo tiene por objeto predecir y conocer el comportamiento 
térmico de una determinada instalación solar ubicada en un 
determinado lugar y atendiendo una determinada utilización. 

2. La instalación, el lugar y la utilización quedan definidos, 
respectivamente, por un conjunto de parámetros funcionales, 
climáticos y de uso. 

3. El método de cálculo desarrollado en este capítulo permite 
verificar el cumplimiento de la exigencia básica de alcanzar, con 
energía solar térmica, un determinado nivel de contribución a 
la demanda de energía para calentamiento de agua 


07.1 PARÁMETROS DE DEMANDA O DE USO 


1. Para que los datos de partida que se utilicen sean siempre 
los mismos se establece este único procedimiento para su 
estimación. 

2. La utilización de valores de consumo, número de plazas y/o 


nivel de ocupación diferentes a los indicados deberá quedar 


justificada por el proyectista. 
3. No obstante, el proyectista que disponga de otros datos y 


criterios puede definir otros valores que considere oportunos 
pero los utilizará para cálculos alternativos de prestaciones 
al cálculo establecido en este capítulo para la justificación del 
cumplimiento de la exigencia básica. 

4. La comparación de demandas y prestaciones de las soluciones 
técnicas diferentes se realizará siempre sobre la base de los 
parámetros de demanda establecidos en este apartado. 


07.1.1 Consumo de agua caliente 
1. La estimación del consumo de agua caliente se realiza 


utilizando valores medios diarios de referencia que atienden 
al tipo de edificación: viviendas, hospitales, residencias, etc. 


2. La segunda columna de tabla siguiente proporciona los valores 
correspondientes a los consumos unitarios de agua caliente 
sanitaria a una temperatura de referencia de 45*C: 


ao os " Número de Ocupación 
, Personas (p) |(estacionalidad) 
persona.día 
dormitorio 
Hospitales y 
Ambulatorio y 


E2-E3 
Hotel*e* > | so | ip/plaa E2-ES 


Hotel ***/ 

AA SES 
Hotel/ Hostal **/ 

Aaa TES 
Hostal/ Pensión*/ Lp/plaza Da 


Apartahotel 
Camping/ 


campamentos 


Centro 
O A Ippo E 


estudiantes, etc.) 


Albergue | 35 [ip/plazapl/m2 plím2| El-E2-E3 El-E2-E3 


Vestuarios/ 
Duchas colectivas a 3p/plaza EL-E2-E3 
Escuela con 


[Fábricas y talleres | 30 [Ip/plazapl/m2 El 
Gimnasios 1p/plaza pl/m2 


Restaurantes | 12 [piplaza pa] EL 
[Cafeterías | 2 [Bp/plazaplim?| Et | 


3. Dichos consumos unitarios están referidos al número de 
personas que diariamente utilizan el servicio de agua caliente 
sanitaria. 


4. El número de personas totales que pueden utilizar las 
instalaciones de agua caliente de una edificación se obtendrá 
según las indicaciones del correspondiente “programa 
funcional” (establece los datos básicos de diseño, ocupación y 
uso) que debe hacer referencia al número de personas utilizadas 


para proyectar la edificación. En el caso que no se disponga de 
dicha información se utilizarán los datos de la tercera columna 


de la tabla anterior en función del número de plazas y/o de la 
superficie útil del edificio. 

5. Las referencias El, E2 y E3 de la cuarta columna corresponden 
a la estacionalidad o variación estacional de la ocupación de 
la edificación a lo largo del año que se definen en el apartado 
07.1.1.3 


07.1.1.1 EDIFICIOS DE VIVIENDAS 


1. En viviendas el consumo total diario medio de agua caliente 
sanitaria se obtiene multiplicando el consumo unitario de la 
tabla anterior por el número de personas totales que ocupan 
la vivienda. En caso de que el programa funcional no lo 
concretase, como mínimo se considerarán 1,5 personas por 
cada dormitorio que se indique en el proyecto de la vivienda. 

2. Enedificios de viviendas que dispongan de instalaciones solares 


3. 


N<3 4sN<10 11£N<20 21<N<50 51<N<75 


4, 


Documentos 


térmicas centralizadas, el cálculo del consumo total de agua 
caliente sanitaria considerará un factor de centralización (FC) 
que depende del número de viviendas (N) alimentados por la 
misma instalación solar. 

El consumo total diario medio de agua caliente sanitaria de 
la edificación, calculado según el procedimiento indicado 
anteriormente, se multiplicará por el factor de centralización FC 


según los valores de la siguiente tabla en función del número 
de viviendas N: 


76<£N <100 N2101 
0.95 0.90 0.85 0.80 0.75 0.70 


Para una misma edificación, por tanto, el consumo de diseño 
será distinto si la instalación solar es individual, que si es 
centralizada por portales o si es centralizada para todo el 
conjunto. 
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anual del 65%. Será aplicable a cualquier tipo de actividad 
turística o termal en Colonia, Paysandú y Salto. 

El tipo E3 corresponde a valores con una variación estacional 
verano/ invierno en la proporción de 5/1 y una ocupación media 
anual del 45%. Será aplicable a cualquier tipo de actividad 
turística de playa en la zona costera de Canelones, Maldonado 
y Rocha. 

Las referencias al sector turístico incluyen cualquier clase de 
edificación o actividad relacionada: hotel, apartotel, hostería, 
albergue, camping, etc. 

Para los distintos tipos de ocupación se adoptarán los valores 
que se indican a continuación: 


A 


2 
3 
o 
ma 
He 


457% 


FASIAIASISISILIIICIED 


5. Dentro del apartado viviendas se incluyen también los 
apartamentos de uso privado pero no los apartamentos en 
régimen de hotel que se equiparan a establecimientos hoteleros. 


7 


EM 


Lt 


CCILSLATEIEICISIITIREO 


CSILLELILICIALA 


COLITIS 
IIISISIISITISSS 


$ 
$ 
Ñ 


PATTI 
CILTILIRIA 
FLLÍILLLILA 
DISITLIIIRS 
ARI 


AAA 
A 


A 


6. Sólo se considerarán apartamentos turísticos, y podrán tener ESA RA $ ERRE RUES 
ocupación distinta e inferior al 100%, los definidos y recogidos IR A A 
como tales en la reglamentación turística. 7. En otras edificaciones no incluidas en los apartados o 


07.1.1.2 RESTO DE EDIFICIOS (No viviendas) 


localizaciones anteriores, se utilizarán y justificarán otros 


valores que consideren adecuados. 
8. En instalaciones que sólo tienen consumo durante los días 


1. En los demás casos, el consumo total diario medio de agua laborables de la semana como, por ejemplo, escuelas, edificios 
caliente sanitaria se obtiene a partir del consumo unitario, del comerciales o industrias que cierran los fines de semana se 
número máximo de personas y los porcentaje de ocupación podrá realizar el cálculo del consumo con un valor medio diario 
indicados en el programa funcional, que podrá variar mes equivalente al 5/7 del establecido. 

a mes, multiplicando el consumo unitario por el número de 9. Enalgunos casos es importante considerar que tanto los valores 
unidades de consumo medios como la estacionalidad del consumo puede evolucionar, 

2. Si el programa funcional no establece el número de personas aumentando con el tiempo. La elaboración del proyecto lo 
máximo que se deben considerar, se adoptará el criterio de analizará realizándose las previsiones de ampliación que el 
número de camas, plazas, puestos, etc. recogido en la tabla. proyectista considere. 

3. Los consumos unitarios referidos incluyen todos los usos que 
se prestan desde una misma instalación centralizada siempre 07.1.1.4 EDIFICIOS EXISTENTES 

ue haya un consumo principal y otros secundarios y la suma es : : : 
de és el sea inferior al 00% del ? nsumo principal y 1. Enel caso de edificios e instalaciones existentes, el proceso sería 

4. Cuando la suma de los consumos secundarios sea superior al el mismo anteriormente referido, pero los valores obtenidos se 
20% del principal, se deberá considerar como consumo total deberían contrastar con otros datos que puedan ser conocidos: 
la suma de los consumos de los servicios que se presten. el consumo de agua carente o: ey dato de conocido y no 

5. El servicio de restaurante y cafetería debe entenderse el o odio Anual ara el cálculo uso, debería utilizarse 
exclusivamente aplicable al uso de cocina y servicios auxiliares. para " 

6. Cuando no esté definido el número de personas que deban - el consumo de agua fría: si se conoce este dato, el consumo 


considerarse para estimar el consumo, el proyectista lo decidirá 
justificando el criterio utilizado que se debe referir al uso de la 
infraestructura proyectada y no a la infraestructura en sí. 


07.1.1.3 CRITERIOS PARA DEFINIR EL PORCENTAJE DE 


a la estacionalidad del uso y definidos por los porcentajes 
medios mensuales que se deben utilizar en los cálculos. Deben 


entenderse como porcentaje de personas que utilizan un 
servicio sobre número máximo. 


de agua caliente debería ser un porcentaje (del orden del 
30% para viviendas) 

- el gasto de energía para agua caliente: si se conoce este dato, 
contrastarlo con el gasto que resulta de la estimación de 
consumo multiplicando la demanda de energía por el coste 
de la energía térmica producida por el sistema convencional 


OCUPACIÓN que tenga en cuenta el rendimiento medio estacional de la 
1. Se establecen tres tipos de ocupación El, E2 y E3 asociados instalación. : ca : : 
+ =€ establecen tres Hpos de ocupación Et, EZ y ES asociados - €el tamaño de la instalación convencional existente: 


normalmente el consumo estará comprendido entre 1 y 
3 veces la capacidad de acumulación. Se considera una 
estimación ya que depende fuertemente de la temperatura 
de preparación. 


2. Elti O El se refiere ala ocu ación constante (OC) a lo largo 2. La disponibilidad de otros datos permitirá utilizarlos 
del año lo que proporcionará un consumo constante a lo largo para el cálculo alternativo de prestaciones pero no para el 
del año. Se considerará: . . Po. cumplimiento de la exigencia básica de dimensionado. 

- Aplicado a viviendas, hospitales, etc. se considerará, sin 
excepciones, igual al 100%. 07.1.2 Temperatura de agua fría de entrada 

- Para edificaciones del sector turístico de Montevideo se P 5 
considerará igual al 65%. o a 1. La temperatura diaria media mensual de agua fría de las 

- — Otras ocupaciones a definir con los criterios que justifique el distintas ciudades se tomará del apartado 14. 
proyectista. ] o 2. Lautilización de valores de temperaturas de agua fría diferentes 

- En edificaciones, tipo escuela o similar, que puedan quedar alos indicados deberá ser justificada. 
hasta 3 meses no operativos, no se considerará ninguna 
reducción y para el cálculo se utilizará una ocupación del 100% 07.13 Temperatura de agua caliente 
todo el año. 

3. El tipo E2 corresponde a valores con una variación estacional 1. Elconsumo de referencia estará calculado para una temperatura 


verano/ invierno en la proporción 2/1 y una ocupación media 


de referencia de 45? con los datos del apartado 07.2.1. De 
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esta forma se adopta el criterio de que el caudal de consumo 
sin temperatura especificada corresponde al de 45%C siendo 
necesario referenciarla en el resto de los casos: Q, (45) =Q cs 

2. Cuando el consumo se asocia a cualquier otro valor de 
temperatura T, los valores del consumo Q, «(T) se determinan 
de acuerdo con la siguiente expresión: 


ACS 


Quest) = Qros(45) > (45 - T, y) / (Y - Ta) 


3. El consumo de agua caliente se puede expresar asociado 
con la temperatura de uso (T,) o con cualquier otro valor 
como la temperatura de distribución (I,) o la temperatura 
de preparación (T,). En la figura siguiente se muestran 
gráficamente las temperaturas definidas anteriormente en una 
instalación solar con un sistema de apoyo de agua caliente por 
acumulación. 

4. El consumo asociado a la temperatura de preparación, salvo 
en configuraciones especiales no recogidas en las ETUS (por 
ejemplo, cuando los sistemas de apoyo están conectados en 
paralelo a la instalación solar) es el que circula por la instalación 
solar de precalentamiento. 

5 La mezcla de este caudal de preparación con agua fría, tanto a 
la salida del sistema de apoyo como en el punto de consumo, 
proporciona el caudal de distribución y el caudal de uso a las 
correspondientes temperaturas. El caudal de preparación nunca 
será mayor que el de distribución ni éste nunca mayor que el 
de consumo. 


DES 


a Ya 
A Fey 
3 


6. La elección de las temperaturas de agua caliente deberá 

seleccionarse teniendo en cuenta: 

- La legislación vigente: en materia sanitaria, ahorro 
eficiencia energética, etc. 

- ue la temperatura mínima de preparación será de 45%C. 

- Las pérdidas térmicas hasta el punto de consumo 
producirán una caída de temperatura que siempre será 
inferior a 3%C. 

-  Quela temperatura máxima de uso siempre será inferior a 
60*C para evitar quemaduras 

- ue al aumentar la temperatura de distribución y de 
preparación aumentan las pérdidas térmicas. 

- Que mientras mayor sea la temperatura de preparación, 
menor es el caudal de consumo que atraviesa la instalación 


solar y, por tanto, menor es el rendimiento de la misma 
7. De acuerdo con todo lo anterior, a medida que se aumenta 


la temperatura de preparación, para cubrir una determinada 
demanda, será necesario una instalación solar de mayor tamaño 
y coste. 


07.2 CÁLCULO DEL CONSUMO DE ENERGÍA TÉRMICA 
07.2.1 Cálculo de la demanda de energía para agua caliente 


1. La demanda de energía térmica del agua caliente sanitaria 
DE,., es la cantidad de energía necesaria para aumentar la 
temperatura del caudal de agua consumida Q, (T,,) desde la 
temperatura de entrada de agua fría T, , hasta la temperatura de 
uso T,, en los puntos de consumo. Las características del agua 
están representadas por su densidad y por el calor específico 
c, a presión constante. 5e calcula mediante la expresión: 


DEacs = QaestTi) -P > S, (Ty Tar) 


2. Conlos valores medios diarios de los datos de partida, en base 
mensual, se obtendrá la demanda media diaria de agua caliente 


a la temperatura de referencia de cada uno de los meses del 
año y a partir de esos valores, la demanda de energía anual. 


07.2.2 Cálculo de las pérdidas térmicas asociadas a la demanda. 


1. 


Habrá que considerar todas las pérdidas térmicas necesarias 
para abastecer la demanda tanto en los circuitos de alimentación, 
distribución y recirculación como del sistema de preparación 
de agua caliente. 

Las pérdidas térmicas asociadas a los circuitos de la demanda 
son: 

de la red de alimentación que corresponden a las pérdidas de 
agua y energía de la red de distribución interior de la vivienda 
o del centro de consumo. 

de la red de distribución (circuitos de impulsión y de 
recirculación) que corresponden a las pérdidas por 
disponibilidad y comprende las pérdidas de ambos circuitos. 
Las del preparador de agua caliente sanitaria del sistema de 
apoyo que fundamentalmente estarán producidas en el sistema 
de acumulación. 

Las pérdidas térmicas asociadas a la demanda serán: 


Po = PTa, + PTos + PT + PT 
Como ya se indicó, la determinación de las pérdidas térmicas 
se podrá realizar directamente de los cálculos de los métodos 
de simulación o estimados con otros métodos simplificados 
con los criterios establecidos en el apartado 06. 


07.2.3 Cálculo del consumo de energía térmica 


1. 


El consumo de energía térmica (CE, ¿s) es la cantidad de energía 
térmica que es necesario emplear para poder abastecer una 
determinada demanda. Se determina sumando la demanda 
de energía y las pérdidas térmicas asociadas a la demanda: 


El consumo de energía térmica CE, ., debe ser resuelto y 
suministrado por el aporte de energía solar térmica AS y por 
un consumo de energía térmica del sistema auxiliar CE, y, 
Todo ello da lugar a la expresión: 


CE 


DE + PT AS + CE, x 


ACS ACS DEM 


La fracción solar representa la parte de la demanda de energía 
que no es suministrada por el consumo de energía auxiliar 
(CE, x)- 5e puede expresar en tanto por uno o tanto por ciento, 
mediante la expresión: 


f=1-[CE,,, / DE... ] =AS/DE.% 


AUX 
El rendimiento medio n), ., del SST se obtiene como la razón 
entre la energía solar térmica aportada y la radiación global 
incidente sobre el SST en un determinado periodo de tiempo: 


Ma. AS / RAD 


Es necesario evaluar la importancia de las pérdidas térmicas, 
la energía solar aportada y la fracción solar para distintas 
condiciones de demanda por lo que debería realizarse la 
evaluación del consumo de energía para demandas de agua 
caliente de + 50% del valor de diseño. 


07.3 PARÁMETROS CLIMÁTICOS 


1. 


Como parámetros climáticos a considerar en el proceso de 
cálculo, se deberán considerar los valores recogidos en el 
apartado 14 donde, para distintas ciudades y latitudes, se 
indican: 

Irradiación global diaria media mensual sobre superficie 
horizontal (kWh/m?) 


Documentos 
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Factores de transformación R a radiación solar global sobre 


superficie inclinada 
Temperatura ambiente diaria media mensual (2C) 


07.4 MÉTODOS DE CÁLCULO UTILIZABLES 


1. 


El cálculo de las prestaciones de una instalación solar puede 
tener, básicamente, tres objetivos: 

que el futuro usuario disponga de una previsión de la energía 
térmica aportada 

queel diseñador pueda optimizar parámetros de funcionamiento 
y diseño de instalaciones 

que se puedan comparar distintas soluciones 

A los efectos de información para el usuario, siempre es 
importante disponer de los resultados del comportamiento 
y funcionamiento de la instalación para distintas condiciones 
de uso; para ello y como mínimo, se establece la necesidad 
de calcular las prestaciones de la instalación para consumos 
distintos al de diseño en un rango de + 50%. 

El método de cálculo utilizado deberá ser aceptado por las 
partes y se pueden admitir como válidos los distintos métodos 
aceptados por el sector y cuyo uso esté contrastado por 
entidades públicas y privadas, que sea amplia su difusión y 
que tenga la posibilidad de seleccionar distintos componentes. 
Los parámetros funcionales serán todos los necesarios por el 
método de cálculo. 


Aunque se puedan utilizar otros métodos de cálculo, para 
justificar el cumplimiento de la exigencia básica O para la 
comparación de soluciones, las prestaciones de la instalación 
deberán calcularse por el método f-Chart que se describe en 


este capítulo y utilizando los datos establecidos. 
A los efectos de evaluar el cumplimiento de la exigencia 


básica no es obligatorio considerar las pérdidas térmicas de 
los circuitos anteriormente referidas salvo que expresamente 
se indique lo contrario. En instalaciones centralizadas de 
hospitales, hoteles, viviendas, etc. el cálculo de las pérdidas 
térmicas se realizará por un procedimiento independiente del 
método f-chart. 


07.5 MÉTODO DE CÁLCULO F-CHART 


07.5.1 Parámetros funcionales 


1. 


2. 


Los parámetros funcionales de la instalación necesarios para 

realizar los cálculos de prestaciones energéticas con el método 

de cálculo f-chart son los siguientes: 

* Superficie de apertura del sistema de captación (Ac en m?) 
definida por: 

- Número de colectores solares 

- — Superficie de apertura del colector solar (m?) 

* Rendimiento del colector: 

- — Factor de eficiencia óptica del colector: F,(Ta)= 1, 

- — Coeficiente global de pérdidas FU, en W/(m*-K). Cuando 


se dispone de los factores de pérdidas del colector, lineal 
a, y cuadrático a,, se determina: FU, =a, +40-a, 


* — Volumen específico de acumulación V/A en litros/m? 


* Caudales e intercambio: 


- Caudal másico en circuito primario m, en kg/(s-m?) 

- Caudal másico en circuito secundario m? en kg/(s-m3) 
- Calor específico en circuito primario C,, en J/(kg-K) 

- Calor específico en circuito secundario C en [/(kg-K) 
- Efectividad del intercambiador (€) 


En el caso de no disponer de los resultados de ensayo del 
colector, se adoptarán los siguientes valores tipo: 

* Rendimiento del colector plano con absorbedor no selectivo: 
- — Factor de eficiencia óptica del colector: F,(Ta)= n, = 0,80 

- — Coeficiente global de pérdida FU, en W/(m*-K) = 6.0 

* — Rendimiento del colector plano con absorbedor selectivo: 
- — Factor de eficiencia óptica del colector: F,(Ta)= n, =0,75 

- — Coeficiente global de pérdida FU, en W/(m*K) = 4.0 

* — Rendimiento del colector de tubos de vacío: 

- — Factor de eficiencia óptica del colector: F,(Ta)= n, =0,70 

- Coeficiente global de pérdida FU, en W/(m*K) =2,0 


07.5.0 Procedimiento 


1. 


Para cada mes del año se determinan los parámetros 
adimensionales X e Y que son representativos, respectivamente, 
de las pérdidas y las ganancias de la instalación: 

X=(Ac* FU, *F,.* (100 - T,) *At*C,*C,)/DE 


Y = (Ac*F (Ta) *F,.*M,,* H, * N)/DE 


2. Se definen los siguientes factores de corrección: 

- Factor de corrección del intercambiador de calor (se supone 
m, €, m*-C, =mCp): 

F¿=1/[11+(F,U,/mCp) * (1/2 -1)] 

- Corrección por volumen de acumulación: 

Cy=((V/A)/75 y92 

- Corrección por temperatura de agua caliente, siendo T_la 
temperatura de preparación, T-la temperatura de agua fria 
T, la temperatura ambiente media mensual: 

C,= (116 +1,18 * T, +3,86 * T, - 2,32 * T,) / (100 - T, ) 

- Modificador del ángulo de incidencia M,, para el que se 
adoptará el valor K(50) del ensayo del colector o, en el caso 
que no se disponga del ensayo, se seleccionará en función del 
tipo de colector de los valores siguientes: 

- Para colectores planos: 0,94 

- Para colectores de tubos de vacío con absorbedor plano: 
0,97 

- Para colectores de tubos de vacío con absorbedor cilíndrico: 
1,00 

3. El resto de parámetros que intervienen son: 

T, Temperatura ambiente media mensual (*C) 

At Número de segundos en el mes (s) 

DE=DE,¿ Demanda de energía mensual, (J) 

A, Irradiación solar incidente diaria media 

mensual (J/m?) 

N Número de días en el mes 

4. Conlos valores de X e Y se determina, para cada mes del año, 
el factor f; 

f = 1,029 * Y - 0065 * X - 0,245 * Y? +0,0018 X? + 0,0215 Y? 

5. El factor fi, que resulta de la expresión anterior, es el valor 
de la fracción solar en tanto por uno del mes considerado y 
siempre será f < 1. El aporte solar, para cada mes, se determinará 
mediante la expresión: 

AS, =f DE, 

6. Realizando la misma operación para todos los 12 meses, se 
obtendrá la fracción solar media anual a partir de la expresión: 

f= Ff£-DE, /EDE,= YAS, / YDE, 

08. MONTAJE 


08.1 CONDICIONES DE MONTAJE 


1. 


2. 


En este apartado se describen los requisitos mínimos a cumplir 
durante el montaje de la instalación solar térmica. 

La instalación se realiza sobre la base de un proyecto detallado 
y todas las condiciones de montaje y ejecución deberían estar 
especificadas en el mismo. Su alcance y requisitos pueden ser 
distintos pero no contrarios ni inferiores a los establecidos en 
estas ETUS. 

Los requisitos de montaje pueden estar expresamente indicados 
en el proyecto, o bien indirectamente, por ejemplo, haciendo 
referencias a estas ETUS, a un Pliego de Condiciones, a Normas 
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u otros documentos. Todo lo que no esté referenciado ni 
especificado, estará sometido a las normas de la buena práctica 
y alos procedimientos de montaje, de supervisión y de control 
de calidad del propio instalador y del RTL 


08.2 REPLANTEO DE LA INSTALACIÓN 


1. 


Antes de iniciar el montaje de la instalación se puede formalizar 
un acta de replanteo, firmada por el usuario, el instalador y el 
RIL dejando constancia de la documentación que se utiliza 
para el montaje y del conocimiento de la misma por las partes. 
El replanteo de la instalación se realiza para comprobar, 
verificar y dar conformidad al montaje del proyecto detallado 
una vez que se ha revisado en obra todo su contenido, en 
particular: 

Espacios disponibles para ubicación de colectores, acumuladores 
y resto de componentes. 

Previsiones de espacios para trazados de circuitos 

Sistemas de apoyo y sujeción establecidos 

Procedimientos de montaje previstos 

Medios auxiliares necesarios para la correcta ejecución de la 
instalación 

Accesibilidad a toda la instalación tanto para el montaje como 
para operaciones posteriores de mantenimiento. 


08.3 REQUISITOS GENERALES 


1. 


La instalación se construirá en su totalidad utilizando 
materiales y procedimientos de ejecución que garanticen las 
exigencias del servicio, durabilidad, salubridad, seguridad y 
mantenimiento. 

La recepción de los materiales y componentes se realizará 
comprobando el cumplimiento de las especificaciones de 
proyecto, sus características aparentes y se registrarán los datos 
de funcionamiento para que puedan ser comparados con los 
de proyecto. 

Es responsabilidad del instalador proteger y vigilar los 
materiales durante el transporte y montaje. Estos requisitos 
serán especialmente observados en caso de que existan 
materiales delicados y frágiles. 

En el montaje se tendrá en cuenta las especificaciones dadas por 
los fabricantes para cada uno de los componentes. Se podrán 
admitir variaciones respecto a las indicadas por el fabricante 
siempre que estén debidamente justificadas. 

Las aberturas de todos los aparatos y equipos deberían estar 
protegidas con el fin de evitar la entrada de cuerpos extraños 
y suciedades. 

La instalación de todos los componentes, equipos, válvulas, 
etc. se realizará de forma que sea posible el posterior acceso a 
los efectos de su mantenimiento, reparación o desmontaje. 
Una vez realizada la instalación, las placas de características 
de los equipos deberían ser visibles. 

Es responsabilidad del instalador comprobar que la calidad 
de los materiales utilizados se ajusten a lo especificado en el 
proyecto. 

Todos los elementos metálicos que no estén debidamente 
protegidos contra la oxidación por el fabricante, serán 
recubiertos con el tratamiento antioxidante que se defina. 


08.4 MONTAJE DE SUBSISTEMAS 


08.4.1 Montaje de la estructura soporte 


1. 


2. 


La estructura soporte se fijará a la edificación de la forma 
indicada en el proyecto. 

El sistema de sujeción de los colectores a la estructura, además 
de resistir las cargas del viento previstas, permitirá, si fuera 
necesario, el movimiento del colector de forma que no se 
transmitan esfuerzos de dilatación. 

En el caso de utilización de zunchos o dados de hormigón o 
bancadas de fábrica de ladrillo como elementos de apoyo y 
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soporte sobre la superficie de cubierta, seevitará el estancamiento 
de agua haciendo las previsiones correspondientes para paso 
y evacuación del agua. 

En edificaciones existentes se evitará la rotura de la 
impermeabilización y se protegerá su deterioro durante el 
montaje. Cuando sea necesaria la intervención se extremarán 
las precauciones para asegurar y verificar la estanqueidad final. 


08.4.2 Montaje de colectores solares 


1. 


Se montarán los colectores de acuerdo con las instrucciones del 
fabricante. Se tendrá en cuenta las recomendaciones de éste 
en relación con los periodos prolongados expuestos al sol y la 
forma de mantener las conexiones para que no entre suciedad 
en los circuitos. 

La conexión entre colectores podrá realizarse con accesorios 
metálicos, manguitos o tuberías flexibles suministradas o 
admitidas expresamente por el fabricante. 

Las tuberías flexibles se conectarán a los colectores solares 
utilizando preferentemente accesorios para mangueras 
flexibles. 

El montaje de las tuberías flexibles evitará que la tubería quede 
retorcida y que se produzcan radios de curvatura superiores a 
los especificados por el fabricante. 

Se habrá previsto el acceso a los colectores de forma que su 
desmontaje sea posible con el mínimo de actuaciones sobre 
los demás. 


08.4.3 Montaje de intercambiadores y acumuladores 


1. 


2. 


Las estructuras soportes para acumuladores y su sistema de 
fijación se realizará según la normativa vigente. 

Los acumuladores e intercambiadores se montarán de 
acuerdo con las especificaciones de proyecto y siguiendo las 
instrucciones del fabricante. 


08.4.4 Montaje de bombas de circulación 


1. 


Las bombas se instalarán de acuerdo con las instrucciones 
del fabricante y con espacio suficiente para que puedan 
ser desmontadas sin necesidad de desarmar las tuberías 
adyacentes. 

El diámetro de las tuberías de acoplamiento no podrá ser nunca 
inferior al diámetro de la boca de aspiración de la bomba. 
Las tuberías conectadas a las bombas en línea se soportarán en 
las inmediaciones de las bombas de forma que no provoquen 
esfuerzos recíprocos. 

La conexión de las tuberías a las bombas no podrá provocar 
esfuerzos recíprocos (se utilizarán manguitos antivibratorios 
cuando la potencia de accionamiento sea superior a 700 W). 


08.4.5 Montaje de tuberías y accesorios 


1. 


Las tuberías serán instaladas de forma ordenada utilizando, 
fundamentalmente, tres ejes perpendiculares entre sí y 
paralelos a elementos estructurales de la edificación. Se tendrán 
en cuenta las pendientes que deban utilizarse. 
Las tuberías se instalarán lo más próximo posible a paramentos, 
dejando el espacio suficiente para manipular el aislamiento y 
los accesorios. Salvo excepciones debidamente justificadas, la 
distancia mínima de las tuberías o sus accesorios a elementos 
estructurales será de 5 cm. 
Las tuberías discurrirán siempre por debajo de canalizaciones 
eléctricas que crucen o corran paralelamente. 
Las tuberías no se instalarán nunca encima de equipos eléctricos 
como cuadros o motores. 
La distancia en línea recta entre la superficie exterior de la 
tubería, con su eventual aislamiento, y la del cable o tubo 
protector no deberían ser inferiores a la siguiente: 
5 cm. para cables bajo tubo con tensión inferior a 1.000 V. 
30 cm. para cables sin protección con tensión inferior a 1.000 
V. 
50 cm. para cables con tensión superior a 1.000 V. 
No se permitirá la instalación de tuberías en hueco y salas 


13. 


14. 


15. 


16. 
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de máquinas de ascensores, centros de transformación y 
chimeneas en uso. 

Las conexiones de las tuberías a los componentes se realizarán 
de forma que no se transmitan esfuerzos mecánicos. 

Las conexiones de componentes al circuito deberían ser 
fácilmente desmontables por bridas o racores con el fin de 
facilitar su sustitución o reparación. 

Los cambios de sección en tuberías horizontales se realizarán 
de forma que evite la formación de bolsas de aire mediante 
manguitos de reducción excéntricos o enrasado de las 
generatrices superiores para uniones soldadas. 


. Para evitar la formación de bolsas de aire, los tramos 


horizontales de tubería se montarán siempre con su pendiente 
ascendente en el sentido de evacuación del aire. 


. Se facilitarán las dilataciones de tuberías utilizando los cambios 


de dirección o dilatadores axiales. 


. Las uniones de tuberías de acero podrán ser por soldadura 


o roscadas. Las uniones con valvulería y equipos podrán ser 
roscadas hasta 2” y se recomiendan con bridas para diámetros 
superiores. 

Las uniones entre tubos de acero y cobre en circuitos de 
consumo se harán por medio de juntas dieléctricas y se 
verificará que el sentido de flujo del agua debería ser siempre 
del acero al cobre. 

Durante el montaje de las tuberías se evitarán las rebabas y 
escorias de los cortes para su unión. 

En las ramificaciones soldadas el final del tubo ramificado no 
debe proyectarse en el interior del tubo principal. 

Para evitar la corrosión del exterior de las tuberías de acero se 
procederá a su protección mediante limpieza de la superficie, 
imprimación anticorrosiva y pintura de acabado. 


08.4.6 Vaciados y desagiies 


1. 


2. 


Todos los equipos y circuitos de tuberías deberían poder 
vaciarse total y parcialmente. 

Se preverá el vaciado parcial en todas las zonas del circuito que 
puedan independizarse. 

El vaciado total se hará desde el punto más bajo con un diámetro 
adecuado al tiempo de vaciado previsto y al tamaño de la red 
de desagúe. 

Las conexiones de las válvulas de vaciado a las redes de 
desagúes se pueden realizar en material plástico apto para esta 
aplicación o de cobre. 

Las conexiones entre los puntos de vaciado y desagies se 
realizarán de forma que el paso del agua quede perfectamente 
visible. 

Los botellines de purga serán siempre accesibles y siempre 
que sea posible, deberían conducirse a un lugar visible. 
Se adoptarán las precauciones necesarias para que, con su 
actuación, el fluido no alcance a la persona que lo acciona. 
Los conductos de vaciado de la batería de colectores se 
instalarán en lo posible de forma que se evite la congelación 
del fluido de trabajo. 

La tubería de conexión entre los colectores y la válvula de 
seguridad tendrá la menor longitud posible y no albergará 
conexiones intermedias. 

Se usarán válvulas de seguridad o llaves que no se obstruyan 
con la suciedad. 


08.5 VERIFICACIÓN DE LA INSTALACIÓN 


1. 


3. 


Durante la ejecución de obra, todos los tramos de tubería, 
uniones o elementos que vayan a quedar ocultos, deberían ser 
expuestos para su control y deberían quedar expresamente 
aprobado su montaje antes de quedar ocultos incluso realizadas 
las pruebas que se determinen. 

Adicionalmente, se verificarán los soportes de tubería 
utilizados, los diámetros, trazados y pendientes de tuberías, 
la continuidad de los aislamientos, etc. 


Una vez completado el montaje, el RTI realizará una inspección 
ala instalación, que deberá dejar documentada, y que podrá 
desglosarse en dos tipos de actuaciones: 
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Obligatoriamente, verificar que se cumplen todos las 
prescripciones del proyecto detallado 

Opcionalmente, evaluar la correcta calidad de la ejecución 
conforme a los apartados anteriores. 


09. PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCIÓN. 


1. 


La ejecución de la instalación termina con la entrega de la 
instalación al promotor o usuario para iniciar el periodo de 
uso así como el de mantenimiento. 

La entrega se realiza en el proceso de recepción que intercala 
un periodo de tiempo transitorio (desde la provisional a la 
definitiva) donde, aunque la propiedad sea del promotor, se 
realizan comprobaciones del funcionamiento normal de la 
instalación. 

Para realizar la recepción de la instalación deberían estar 
realizadas, además del montaje completo, las pruebas y ajustes 
especificados, así como la puesta en marcha. 

El instalador se responsabilizará de la ejecución de las pruebas 
funcionales, del buen funcionamiento de la instalación y del 
estado de la misma hasta su entrega a la propiedad. 

El instalador, salvo orden expresa, entregará la instalación llena 
y en funcionamiento. 


En un documento de control de ejecución se deberán recoger 
las pruebas parciales, finales y funcionales realizadas, la fecha 
en las que tuvieron lugar, los resultados obtenidos y el grado 
de cumplimiento de las prestaciones previstas. 


09.1 PRUEBAS DE CIRCUITOS 


09.1.1 Pruebas de estanqueidad de redes hidráulicas 


1. 


Todas las redes de circulación de fluidos portadores deberían ser 
probadas hidrostáticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, 
antes de quedar ocultas por obras de albañilería, material de 
relleno o por el material aislante. 

El procedimiento a seguir para las pruebas de estanqueidad 
hidráulica, en función del tipo de fluido transportado y con 
el fin de detectar fallos de continuidad en las tuberías de 
circulación de fluidos portadores, comprenderá las fases que 
se relacionan a continuación. 

Antes de realizar la prueba de estanquidad y de efectuar el 
llenado definitivo, las redes de distribución de agua deberían 
ser limpiadas internamente para eliminar los residuos del 
montaje 

Las pruebas de estanquidad requerirán el cierre de todos los 
terminales abiertos. Debería comprobarse que los aparatos y 
accesorios que queden incluidos en la sección de la red que se 
pretende probar puedan soportar la presión a la que se les va 
a someter. De no ser así, tales aparatos y accesorios deberían 
quedar excluidos, cerrando válvulas o sustituyéndolos por 
tapones. 

Para ello, una vez completada la instalación, la limpieza podrá 
efectuarse llenándola y vaciándola el número de veces que sea 
necesario, con agua o con una solución acuosa de un producto 
detergente, con dispersantes compatibles con los materiales 
empleados en el circuito, cuya concentración será establecida 
por el fabricante. 

El uso de productos detergentes no está permitido para redes 
de tuberías destinadas a la distribución de agua para usos 
sanitarios. 

Tras el llenado, se pondrán en funcionamiento las bombas 
y se dejará circular el agua durante el tiempo que indique 
el fabricante del compuesto dispersante. Posteriormente, se 
vaciará totalmente la red y se enjuagará con agua procedente 
del dispositivo de alimentación. 

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulación 
de fluidos con temperatura de funcionamiento menor que 
100*C, se medirá el pH del agua del circuito. Si el pH resultara 
menor que 7,5 se repetirá la operación de limpieza y enjuague 
tantas veces como sea necesario. A continuación se pondrá en 
funcionamiento la instalación con sus aparatos de tratamiento. 
Esta prueba se efectuará a baja presión, para detectar fallos 
importantes de continuidad de la red y evitar los daños que 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


podría provocar la prueba de resistencia mecánica; se empleará 
el mismo fluido transportado o, generalmente, agua ala presión 
de llenado. 

La prueba preliminar tendrá la duración necesaria para verificar 
la estanqueidad de todas las uniones. 

Esta prueba se efectuará a continuación de la prueba preliminar: 
una vez llenada la red con el fluido de prueba, se someterá a 
las uniones a un esfuerzo por la aplicación de la presión de 
prueba. En el caso de circuitos cerrados de agua refrigerada 
o de agua caliente hasta una temperatura máxima de servicio 
de 100? C, la presión de prueba será equivalente a una vez y 
media la presión máxima efectiva de trabajo a la temperatura 
de servicio, con un mínimo de 10 bar; para circuitos de agua 
caliente sanitaria, la presión de prueba será equivalente a 1,5 
la presión máxima de servicio. 

El circuito de consumo deberá soportar la presión máxima 
requerida por las normativas vigentes para las instalaciones 
sanitarias. 

En caso de circuitos de consumo con conexión directa ala red 
de abastecimiento, se tendrá en cuenta la máxima presión de 
la misma para verificar que todos los componentes del circuito 
de consumo soportan dicha presión. 

Para los circuitos primarios de las instalaciones de energía 
solar una vez y media la presión máxima de trabajo del 
circuito primario, con un mínimo de 3 bar, comprobándose el 
funcionamiento de las líneas de seguridad. 

En todos los casos, los equipos, aparatos y accesorios que no 
soporten dichas presiones quedarán excluidos de la prueba. 
La prueba hidráulica de resistencia mecánica tendrá la duración 
necesaria para verificar visualmente la estanquidad de todas y 
cada una de las uniones. 

La reparación de las fugas detectadas se realizará desmontando 
la junta, accesorio o sección donde se haya originado la fuga y 
sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material nuevo. 
Una vez reparadas las anomalías, se volverá a comenzar desde 
la prueba preliminar. El proceso se repetirá tantas veces como 
sea necesario, hasta que la red sea estanca. 


09.1.2 Pruebas de libre dilatación 


1. 


Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberías 
hayan resultado satisfactorias y se haya comprobado 
hidrostáticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las 
instalaciones equipadas con generadores de calor se llevarán 
hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, 
habiendo anulado previamente la actuación de los aparatos de 
regulación automática. 

En el caso de los circuitos primarios de las instalaciones 
solares se llevarán a la temperatura de estancamiento, con 
el circuito lleno y la bomba de circulación parada, cuando el 
nivel de radiación sobre la apertura del colector sea superior 
al 80% del valor de irradiancia que defina como máxima el 
proyectista, durante al menos una hora. Se comprobará que 
las temperaturas y las presiones alcanzadas son las previstas 
en los distintos puntos del circuito. 

Durante el enfriamiento de la instalación y al finalizar el mismo, 
se comprobará visualmente que no hayan actuado las válvulas 
de seguridad ni hayan tenido lugar deformaciones apreciables 
en ningún elemento o tramo de tubería y que el sistema de 
expansión haya funcionado correctamente. 


09.2 LLENADO, PURGA Y PRESURIZACIÓN 


1. 


Una vez realizadas las pruebas, los circuitos están listos para 
llenarlos de fluido, purgarlos de aire y dejarlos a la presión de 
trabajo, y con ello, preparados para empezar a funcionar. 


09.2.1 Procedimiento de llenado 


1. 


A continuación se detalla el proceso de llenado para una 
instalación típica. El orden normal para el llenado de las 
partes del sistema es, en primer lugar, acumulador y circuitos 
secundario y de consumo y por último el circuito primario. 


2. 
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Para llenar el acumulador solar y los circuitos secundarios y de 
consumo, se debe verificar que todas las válvulas estén en la 
posición adecuada así como cerrar las válvulas de bypass que 
puedan existir y todos los sensores inmersos en el acumulador 
deberán estar instalados antes del llenado. 

Si el acumulador dispone de válvula de purga, dejarla abierta, 
en caso contrario abrir algún punto de consumo para facilitar 
la salida del aire y la entrada del agua. Se realiza el llenado del 
acumulador abriendo la válvula que lo alimenta con agua de 
la red, dejando que la presión lo llene hasta que salga agua por 
la válvula de venteo superior o el punto de consumo abierto. 
Ir abriendo sucesivamente todos los puntos de consumo para 
eliminar todo el aire de las tuberías 

Se recomienda llenar el circuito primario por la mañana 
temprano o cuando no haya sol: 

para evitar choques térmicos, 

para impedir que el fluido se caliente demasiado lo que puede 
dificultar la purga, y 

para poder dejar el circuito a la presión mínima de llenado en 
frio. 

En función del sistema de llenado disponible hay que 
considerar: 

Si el sistema de llenado es con bomba de presión, preparar el 
fluido en el depósito y realizar el llenado del circuito primario 
utilizando la conexión prevista y dando salida al aire. Antes de 
hacer la operación debe calcularse el volumen del circuito para 
tener preparado el volumen completo que va a ser necesario. 

Si el sistema de llenado es con agua de red, abrir la válvula 
de alimentación y abrir los purgadores de aire manuales para 
facilitar que salga el aire y entre el agua, cerrándolos cuando se 
vea que sale agua sin aire. Si los purgadores son automáticos 
conviene desmontarlos para hacer más rápido esta operación. 


09.2.2 Purga completa de los circuitos 


1. 


El proceso de llenado siempre lleva consigo la evacuación de 
todo el aire de la instalación y será necesario asegurarse al 
final del proceso que la instalación está completamente llena 
de fluido y completamente vacía de aire. 

En función de las formas y trazados de los circuitos puede 
ser necesario hacer circular el fluido (abriendo los grifos en el 
circuito de distribución y actuando las bombas de circulación en 
los circuitos primario y secundario) para que el desplazamiento 
del mismo arrastre el aire que pueda quedar en los mismos. 
Después de un cierto tiempo funcionando (unos pocos minutos) 
se deben parar el movimiento de los fluidos y completar 
el proceso de llenado y purga. Antes de realizar la purga 
comprobar que el circuito está, y se mantiene, presurizado ya 
que, en caso contrario, puede volver a entrar aire en el mismo. 
Al realizar la purga se debe observar si se extrae una mezcla 
de fluido y aire o sólo fluido. Si se extrae sólo fluido dejar 
presurizado el circuito y listo para funcionar. Si sigue saliendo 
aire volver a hacer circular el fluido (durante tiempos cada vez 
más prolongados) y repetir la operación completa. 


09.2.3 Presurización de los circuitos 


1. 


Una vez llenos de fluidos, y purgados de aire, todos los circuitos 
deben presurizarse hasta la presión mínima de trabajo. Antes 
de realizar esta operación verificar el correcto posicionamiento 
de todas las válvulas de los sistemas de purga para asegurar 
que los circuitos van a quedar estancos. 

Para el circuito de consumo la presión de llenado será la presión 
de la red de alimentación de agua fría. Deberá comprobarse 
que se alcanza la presión prevista y se traslada hasta los grifos 
de consumo. 

En edificios en uso, una vez realizado el llenado del sistema 
de apoyo y de la red de distribución interior, se debe aislar la 
IST de nuevo cerrando la válvula de la alimentación de agua 
fría cerrada y dejando abierta la que alimenta directamente al 
sistema de apoyo (válvula intermedia del bypass) con el fin de 
hacer las pruebas de la IST. 

Para el circuito primario se procederá de la siguiente forma: 


Documentos 


- Antes de realizar el llenado, se habrá comprobado la presión 
del lado aire del depósito de expansión. 

- Después de lleno y purgado el circuito se presurizará, por los 
medios disponibles, hasta que se alcance la presión mínima 
establecida. Es conveniente realizar esta operación con todos 
los circuitos fríos de forma que se asegure la presión mínima 
de llenado. 

- Si no se hiciera esta operación con los circuitos fríos, se 
procurará ajustarla en otro momento. 

5. El fluido del circuito primario, sobre todo si pueda quedar 
expuesto a heladas debe cumplir con las especificaciones del 
proyecto, verificar que su pH se encuentra en los márgenes 
indicados por el fabricante de los colectores y, por último, 
verificar también que la presión de cada circuito cerrado se 
encuentra dentro de lo especificado. 


09.3 PUESTA EN MARCHA 


1. Una vez llenos y presurizados todos los circuitos y antes de 
realizar la puesta en marcha se debe verificar el posicionamiento 
y funcionamiento de todas las válvulas: de seguridad, de corte, 
de vaciado, de llenado, etc. Asimismo, se comprobará que todos 
los dispositivos de medida se encuentran instalados 

2. Las pruebas finales permitirán garantizar que la instalación 
reúne las condiciones de calidad, fiabilidad y seguridad 
exigidas en proyecto. 

3. La instalación solar debería ser ajustada a los valores de 
proyecto dentro de los márgenes admisibles de tolerancia. 


09.3.1 Encendido manual 


1. Realizadas las verificaciones anteriores, se procede al encendido 
de las bombas utilizando la opción encendido manual del 
controlador o del cuadro eléctrico. Se comprobará que: 

- Las bombas se encuentran rotando en la dirección correcta. 
Para esto se puede revisar visualmente la rotación del eje 
del motor o mediante los medidores de presión instalados 
a cada lado de la bomba. 

- Se ha iniciado la circulación del fluido en los circuitos 
correspondientes y, si es un día soleado, se empezarán a 
calentar los circuitos primario y secundario. 

- Las modificaciones de presión, tanto las debidas al 
funcionamiento de bombas como al aumento de la 
temperatura de los circuitos debido al calentamiento del 
fluido son adecuadas. 

- Los medidores de flujo se encuentran funcionando así como 
cualquier medidor de energía que disponga el sistema 

2. Puede ser necesario revisar que el aire ha sido completamente 
purgado del sistema ya que con el encendido de las bombas el 
fluido puede arrastrar el aire hasta los sistemas de purga. Para 
purgar correctamente, interesa apagar las bombas y volver a 
actuar sobre los purgadores de la instalación como se indicó 
anteriormente. 

3. Serecomienda hacer un registro, con datos del día y la hora, de 
todos los datos disponibles de caudal, presión, temperaturas 
y consumo eléctrico de las bombas. Para ello es conveniente 
tener un cuadrante con todos los valores de los elementos de 
medida disponibles: 

- Indicadores del tiempo meteorológico en el momento. 

- Termómetro en colectores 

- Termómetro en el depósito 

- Termómetros en las bocas del intercambiador 

- Manómetro en el sistema de expansión 

- Puente manométrico en las bombas 

- Puente manométrico en primario y secundario del 
intercambiador 

- — Estado de funcionamiento de las bombas (centralita) 

- Estado de funcionamiento de las bombas (cuadro eléctrico) 

- Registros de caudalímetros y/o contadores de energía 

- Consumos eléctricos, voltajes y amperajes de cada equipo 
eléctrico. 
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09.3.2 Ajustes de la distribución de fluidos 


1. 


Se comprobará que el fluido anticongelante contenido en 
los circuitos expuestos a heladas cumple con los requisitos 
especificados en el proyecto. 

Cada bomba, de la que se debería conocer la curva característica, 
debería ser ajustada al caudal de diseño, como paso previo al 
ajuste de los caudales en circuitos. 

De cada circuito hidráulico se deberían conocer el caudal 
nominal y la presión, así como los caudales nominales cada 
uno de los ramales. 

Los distintos ramales, o los dispositivos de equilibrado de los 
mismos, serán equilibrados al caudal de diseño. Se debería 
comprobar el correcto equilibrado hidráulico de los diferentes 
ramales mediante el procedimiento previsto en el proyecto. 
En circuitos hidráulicos equipados con válvulas de control de 
presión diferencial, se debería ajustar el valor del punto de 
control del mecanismo al rango de variación de la caída de 
presión del circuito controlado. 

De cada intercambiador de calor se deberían conocer la 
potencia, temperatura y caudales de diseño, debiéndose ajustar 
los caudales de diseño que lo atraviesan. 

Cuando exista más de un grupo de colectores solares en el 
circuito primario del subsistema de energía solar, se debería 
probar el correcto equilibrado hidráulico de los diferentes 
ramales de la instalación mediante el procedimiento previsto 
en el proyecto. 


09.3.3 Calibración del control automático 


1. 


Se ajustarán todos los parámetros del sistema de control 

automático a los valores de diseño especificados en el proyecto 

y se comprobará el funcionamiento de todos los componentes 

que configuran el sistema de control. 

Se establecerán los criterios de seguimiento basados en la 

propia estructura del sistema, en base alos niveles del proceso 

siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de proceso, nivel 

de comunicaciones, nivel de gestión y telegestión. 

Cuando la instalación disponga de un sistema de control, 

mando y gestión o telegestión basado en la tecnología de 

la información, su mantenimiento y la actualización de las 

versiones de los programas debería ser realizado por personal 

cualificado o por el mismo suministrador de los programas. 

Para el ajuste de los parámetros del controlador se deberán 

considerar: 

- — Eldiferencial de temperatura para el encendido y apagado 
de las bombas. 

- Las temperaturas máximas en colectores y acumulador. 

- — Latemperatura mínima para el sistema de protección contra 
heladas si es por recirculación. 


09.3.4 Verificaciones finales. 


1. 


Antes de iniciar las pruebas de funcionamiento y dejar el 
sistema funcionando en su modo automático de operación se 
debe verificar lo siguiente: 

La corriente utilizada por las bombas se encuentra dentro de 
los márgenes establecidos por el fabricante. Para esto utilizar 
un amperímetro para medir el amperaje de cada bomba. 

No hay signos de cavitación u otros funcionamientos 
inapropiados de las bombas. 

Los interruptores de flujo y sensores de temperatura se 
encuentran funcionando correctamente. 

Después de verificar que el controlador funciona 
apropiadamente en los modos manual (encendido o apagado) 
y automático, dejar el sistema de control en modo automático. 
Es conveniente hacer un registro de los datos de operación 
inicial del sistema después de que éste se encuentre funcionando 
en modo automático de la misma forma que se indicó 
anteriormente para el modo manual. 


09.4 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO 


1. 


Las pruebas funcionales permitirán comprobar que las 
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condiciones y los parámetros de funcionamiento cumplen las 
especificaciones de proyecto. 

Se podrán emplear los procedimientos y criterios descritos en 
la norma UNIT 1196 Sistemas solares térmicos y componentes. 
Instalaciones a medida. Métodos de ensayo. 


09.4.1 Encendido y apagado diario 


1. 


La prueba de encendido y apagado diario del sistema en 
condiciones normales se debe realizar durante un día completo, 
este día debe ser soleado y durante la prueba se debe: 
Verificar que el controlador se encuentra encendido y en el 
modo automático. 

Esperar, durante la mañana, hasta que la bomba comience a 
funcionar debido a la diferencia de temperatura entre el fluido 
de los colectores y el agua del acumulador. 

Anotar las temperaturas a las que las bombas comienzan a 
funcionar. Comparar estas temperaturas con el diferencial de 
temperatura establecido en el controlador. 

Comprobar que, si el día es completamente soleado, las bombas 
de circulación están funcionando continuamente. Solamente 
deberían pararse si actúa alguna de las protecciones de 
seguridad previstas. 

Esperar, durante la tarde, hasta que la bomba se detenga debido 
a la diferencia de temperatura entre el agua en los colectores y 
el acumulador. 

Anotar las temperaturas a las que las bombas dejan de 
funcionar. Comparar esta temperatura con el diferencial de 
temperatura establecido en el controlador. 


09.4.2 Evolución diaria de temperaturas 


1. 


Esta prueba se debe realizar, inicialmente, con el consumo 
cerrado de forma que no se pueda extraer agua caliente del 
acumulador solar y comprobando que la temperatura del 
acumulador va subiendo a lo largo del día. En función de las 
condiciones meteorológicas del día se podrán hacer, o no, las 
comprobaciones de protección indicadas al final. 

Comprobar la evolución de las temperaturas de entrada y 
salida de colectores, y de entrada y salida de intercambiador, 
verificando que van subiendo a lo largo del día y van 
disminuyendo al finalizar el día. 

En otro día distinto, se podrán realizar las pruebas de 
funcionamiento con consumo y se harán las mismas 
comprobaciones anteriores pero, en este caso, las temperaturas 
del acumulador no subirán tanto. 


09.4.3 Entrega de agua caliente 


1. 


La prueba de entrega de agua caliente se realizará verificando, 
en primer lugar, el correcto posicionamiento de las válvulas 
de alimentación y consumo de tal modo que el agua fría entre 
en el acumulador solar y no en el sistema de apoyo así como 
también que, cuando se abre cualquier grifo de agua caliente, 
el agua de la IST fluya desde el sistema de acumulación solar 
al de apoyo y de éste al punto de consumo. 

Para verificar la entrega de agua caliente se deben medir las 
temperaturas del circuito de consumo (entrada de agua fría, 
salida de agua caliente del acumulador solar y salida del 
sistema de apoyo) y comprobando que las temperaturas sean 
las relacionadas con cada sistema. 


09.4.4 Sistemas de protección de la instalación 


1. 


2. 


Estas pruebas pueden ser realizadas de manera natural cuando 

las condiciones del día son apropiadas. En caso contrario, se 

dejará constancia de que se han realizado las pruebas siguiendo 

alguno de los procedimientos: 

- — Modificando la temperatura de consigna del controlador 
correspondiente. 

- Sacando el sensor de su posición normal y modificando su 
temperatura artificialmente. 

De acuerdo con los procedimientos siguientes, se realizarán 

las pruebas de: 


3. 
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- Temperatura máxima del acumulador 

- Temperatura máxima del circuito primario 

- Sistema de protección contra heladas 

Se puede alcanzar la temperatura máxima del acumulador 
cuando se realicen las pruebas de evolución diaria de 
temperaturas sin consumo, si las condiciones son apropiadas, 
o realizando la misma prueba al día siguiente cuando el 
acumulador inicia el funcionamiento diario desde una 
temperatura más elevada. Cuando esto no sea posible se 
verificará la correcta actuación de esta protección bajando 
la temperatura de consigna del termostato limitador del 
acumulador y comprobando que se realiza la actuación prevista 
(parada de bombas) cuando la temperatura de consigna baja 
hasta la temperatura del acumulador. 

Se puede alcanzar la temperatura máxima del circuito primario 
después de realizar las pruebas de temperatura máxima del 
acumulador, si las condiciones son apropiadas, y el circuito 
primario se sigue calentando hasta alcanzar dicha temperatura. 
Si no fuera posible, se deberá comprobar que el sistema actúa 
bajando la temperatura de consigna del sistema de protección 
hasta la temperatura disponible en el circuito primario. Habrá 
que cuidar que no existan otras temperaturas o enclavamientos 
que impidan la actuación. 

Se podrá comprobar que el sistema actúa subiendo la 
temperatura de consigna hasta la temperatura disponible en 
circuito primario o sumergiendo el sensor de temperatura en 
un recipiente con agua-hielo. 


09.4.5 Comprobaciones finales 


1. 


Las comprobaciones finales que se puedan realizar están muy 

relacionadas con los equipos de medida que se dispongan en la 

instalación. Algunas medidas y comprobaciones que se podrían 
realizar son: 

- Rendimiento energético de los colectores solares. Para ello 
sería necesario que la instalación disponga de medida de la 
radicación solar mediante piranómetro o célula calibrada. 

- Equilibrado del campo de colectores midiendo las 
temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos y 
ramales. 

- Efectividad y rendimiento del intercambiador de calor. 

- Rendimiento y aportación energética de la instalación solar. 

- Consumo eléctrico de la instalación 


09.5 RECEPCIÓN 


09.51 Recepción provisional. 


1. 


El objeto de la recepción es comprobar que la instalación 
está de acuerdo con los servicios contratados y que se ajusta, 
por separado cada uno de sus elementos y globalmente, a lo 
especificado en el proyecto. 

El instalador se responsabilizará de la ejecución de las pruebas 
parciales, finales y funcionales, del buen funcionamiento de 
la instalación y del estado de la misma en el momento de su 
entrega a la propiedad. 

El instalador, salvo orden expresa, entregará la instalación llena 
y en funcionamiento. 

Es condición previa para realizar los ensayos de recepción 
definitiva el que la instalación se encuentre totalmente 
terminada de acuerdo con el proyecto y con las modificaciones 
que por escrito hayan sido acordadas. 

También es necesario que hayan sido previamente corregidas 
todas las anomalías denunciadas a lo largo de la ejecución de la 
obra y que la instalación haya sido equilibrada, puesta a punto, 
limpiada e, incluso, convenientemente rotulada. 

Debería comprobarse la existencia de la acometida definitiva 
de energía eléctrica ala edificación o de acometida provisional 
con características equivalentes a la definitiva. 

Una vez realizadas las pruebas funcionales con resultados 
satisfactorios, se procederá al acto de Recepción Provisional 
de la instalación por parte de la propiedad, con lo que se da 
por finalizado el montaje de la instalación. 
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El acto de recepción provisional quedará formalizado por 
un acta donde figuren todos los intervinientes y en la que se 
formalice la entrega conforme de la documentación referida. 
La documentación disponible y entregada debería ser, al menos, 
la siguiente: 

Una memoria descriptiva de la instalación, en la que se 
incluyen las bases de proyecto y los criterios adoptados para 
su desarrollo. 

Una copia reproducible de los planos definitivos, 
comprendiendo, como mínimo, los esquemas de principio de 
todas las instalaciones, los planos de sala de máquinas y los 
planos de plantas donde se debería indicar el recorrido de las 
conducciones y la situación de las unidades terminales. 

Una relación de todos los materiales y equipos empleados, 
indicando fabricante, marca, modelo y características de 
funcionamiento. 

Las hojas recopilativas de los resultados de las pruebas parciales 
y finales. 

Un manual de instrucciones de funcionamiento de los equipos 
principales de la instalación. 


09.5.2 Recepción definitiva 


1. 


4, 


5. 


Desde al acta de recepción provisional, la propiedad o terceros 
podrán reclamar la subsanación de cuantas anomalías o 
defectos se detecten en el funcionamiento de la instalación. 
Cualquier incidencia en el funcionamiento debe ser notificada 
formalmente. 

Si durante el periodo deben realizarse pruebas adicionales para 
la verificación del correcto funcionamiento de la instalación, se 
añadirán los resultados a las hojas recopilativas entregadas. 
Transcurrido el plazo estipulado desde el acta de recepción, la 
Recepción Provisional se transformará en Recepción Definitiva. 
A partir de la recepción definitiva entrará en vigor la garantía. 


10. OPERACIÓN, USO Y MANTENIMIENTO 


10.1 MANUAL DE INSTRUCCIONES 


1. 


El Manual de Instrucciones (MI) o manual de uso y 
mantenimiento recogerá todas aquellas descripciones, 
instrucciones y recomendaciones necesarias para asegurar el 
correcto uso y funcionamiento de la instalación y que, alo largo 
de su vida útil, se realice con la máxima eficiencia energética, 
garantizando la seguridad, la durabilidad y la protección del 
medio ambiente, así como las exigencias establecidas en el 
proyecto. 

El MI que será entregado al titular y forma parte del suministro 
de la instalación, incluirá la definición de los siguientes 
contenidos: 

Proyecto ejecutado de la instalación incluyendo Memoria 
Técnica actualizada con las modificaciones O adaptaciones 
realizadas durante el montaje de la instalación. 

Informe de la inspección final realizada por el RTT, certificando 
que la instalación se encuentra completamente finalizada, 
que se han realizado las pruebas y que está en condiciones de 
funcionamiento 

Características de funcionamiento y manuales de los 
componentes principales. 

Recomendaciones de uso e instrucciones de seguridad. 

Plan de vigilancia 

Programa de mantenimiento. 


Certificados y condiciones de garantía de componentes e 
instalación. 


10.2 CARACTERÍSTICAS DE FUNCIONAMIENTO. 


1. 


Características de funcionamiento. El MI debe incluir un 
esquema de principio (o funcional) que permita la explicación 
del modo de funcionamiento del equipo: 

proceso de calentamiento del agua del acumulador: circulación 
del fluido. 

proceso de extracción o consumo de agua caliente. 
funcionamiento del sistema de energía auxiliar. 
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2. Valores nominales. Estarán establecidos los valores nominales 
de las distintas variables que pueden intervenir y/o visualizarse 
durante la operación normal de la instalación: temperaturas de 
agua, presiones de circuitos, etc. 

3. Límites operacionales. 5e definirán los límites operacionales 
de estas variables que definen los rangos de funcionamiento 
normal de las mismas. 

4. Límites funcionales. Se definirán los valores límites, de 
parámetros funcionales, del conjunto y de los componentes 
principales: presión máxima de trabajo, temperatura máxima 
admisible, etc. 

5. Se concretarán las características constructivas o funcionales 
que establecen dichos valores límites: resistencia de materiales, 
de recubrimientos, etc. así como las medidas adoptadas en el 
diseño para no sobrepasar los límites funcionales. 

6. Prestaciones. Se aportará la información necesaria para 
conocer las prestaciones de la instalación. Se entiende como 
tal la cantidad de energía solar que aporta a un consumo 
determinado y con unas condiciones climáticas definidas. 

7. Al menos, se incluirán las prestaciones previstas para varios 
tipos de cargas de consumo. Se indicará el procedimiento 
seguido para obtener los resultados. 


10.3 RECOMENDACIONES DE USO E INSTRUCCIONES DE 


SEGURIDAD. 


10.3.1 Recomendaciones de uso 


Formando parte del Manual de Instrucciones o de forma 
independiente, el instalador entregará al titular de lainstalación 
un manual de uso. El manual de uso debería contener como 
mínimo: 

1. Recomendaciones generales sobre un consumo racional del 
agua 

2. Recomendaciones generales para un correcto funcionamiento 
de la instalación. Debería incluir: 

- recomendar uso diario de la instalación. 

- — distinción de parte solar de la parte de apoyo 

- precauciones a tomar frente a bajo consumo. 

- precauciones frente a altas temperaturas. 

2. Recomendaciones sobre el sistema de energía de apoyo. Debería 
incluir: 

- exposición de motivos por los que se incorpora un sistema 
de apoyo indicando que la fracción solar no es del 100% 
por causas climáticas (menor radiación) o de aumento de 
consumo sobre el previsto inicialmente. 

- descripción del tipo de conexión con el sistema de apoyo 
(serie/paralelo/bypass) 

- indicar la prohibición de uso de sistema de apoyo en el 
acumulador solar. 

3. Descripción de los aspectos generales sobre el consumo de agua 
caliente sanitaria: 

- El consumo debería llevar implícito el uso racional de agua 
y no el despilfarro, ahorrando tanto agua como energía 
auxiliar. 

- Recomendaciones respecto a las formas de suministro 
que ahorran energía (temperaturas de preparación y 
aislamiento de tuberías). 

4. Funcionamiento de instalaciones de energía solar. Deberían 
describirse aquellos aspectos funcionales que permitan al 
usuario obtener el máximo provecho de la instalación solar, 
aportar los criterios de mejor utilización y los resultados que 
pueden obtenerse: 

- — Distinguir la parte solar y la auxiliar de la instalación. 

- Hacer hincapiéenel plan de vigilancia y enel mantenimiento 
preventivo. 

5. Recomendaciones o advertencias. Hay una serie de aspectos 
que ha de conocer el usuario: 

- Precauciones a tomar en épocas que no se consuma. 

- Prevención y solución de temperaturas elevadas. 

- Baja temperatura del agua caliente sanitaria: causas y 
soluciones. 

6. Sistema de energía auxiliar. Descripción de los criterios 
funcionales por los que se incorpora un sistema de energía 
auxiliar a la instalación solar: 
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- Diferencia entre el consumo de agua caliente de diseño y el 
real (conlleva un aumento del consumo de energía auxiliar) 

- Disponibilidad de energía solar: la cobertura noes del 100% 
por causas climáticas (menor radiación) o por aumento del 
consumo sobre el previsto. 

- Conexión serie / paralelo / bypass. 


7. Enlas instalaciones que dispongan de los sistemas de medida 


adecuados, se realizará un seguimiento periódico del consumo 
de agua caliente sanitaria y de la contribución solar, midiendo 
y registrando los valores. 


10.3.2 Instrucciones de manejo y maniobra 


1. 


Las instrucciones de manejo y maniobra, serán adecuadas a 
las características técnicas de la instalación concreta y deberían 
servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la 
instalación, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier 
programa de funcionamiento y servicio previsto. 


10.3.3 Instrucciones de seguridad 


1. 


Las instrucciones de seguridad serán adecuadas a las 
características técnicas de la instalación concreta y su objetivo 
será reducir a límites aceptables el riesgo de que los usuarios 
u Operarios sufran daños inmediatos durante el uso de la 
instalación. 


10.4 PLAN DE VIGILANCIA. 


El plan de vigilancia debe establecer el procedimiento de 
seguimiento y evaluación del funcionamiento para tener 
seguridad que los valores operacionales de la instalación sean 
correctos y prever que las prestaciones son las adecuadas a las 
previsiones. 

En función de las características de la instalación, del sistema de 
medidas disponible y del tipo de usuario el plan de vigilancia 
establece unos procedimientos que pueden ser realizados 
por un operador del servicio de mantenimiento o, en muchos 
casos y en pequeñas instalaciones, por el mismo usuario de la 


instalación. 

Desde el punto de vista del procedimiento de vigilancia y 

del alcance del mismo se pueden distinguir varios niveles de 

seguimiento que se pueden agrupar en éstos: 

- Observación simple de los principales parámetros de 
funcionamiento. 

- Sistema electromecánico de avisos que actúe cuando alguno 
de los parámetros rebasan unos límites establecidos. 

- Sistema de monitorización que proporcione información 
instantánea de los valores funcionales para, además de 
hacer el seguimiento de éstos, hacer la evaluación continua 
y permanente de las prestaciones de la instalación. 

La vigilancia, si es manual, debe ser una actividad que debe 

hacerse diariamente aunque deberá acortarse a ciclos horarios 

cuando la instalación se vuelve a poner en marcha después de 
solucionar un fallo o podrá desfasarse varios días, hasta una 

O pocas semanas, cuando se tenga completa seguridad del 

correcto funcionamiento. Si es automática debe suponerse que 

la vigilancia es continua y que el sistema de supervisión avisa 
instantáneamente de cualquier fallo. 

En cualquier caso, cuando se detecte algún problema durante 

el proceso de vigilancia se deberán aplicar los procedimientos 

de actuación ante avisos de fallos que se hallan previsto en el 

MI para encontrar la posible causa y su solución. Cuando se 

presenten estas situaciones y aunque depende del tipo de fallo, 

se deberá actuar con prontitud para evitar daños mayores. 

Los indicadores que podrían utilizarse para controlar el correcto 

funcionamiento de la instalación solar: 

- Presión del circuito primario 

- Sistema de control 

- Circulación de fluidos 

Transferencia de calor y temperaturas de funcionamiento 
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- Medidas de la energía y del rendimiento 


10.41 Presión del circuito primario 


1. 


La presión de trabajo de un circuito primario es una variable 
que depende, fundamentalmente, de la temperatura del circuito 
y evoluciona diariamente entre un valor mínimo que sucede a 
primeras horas de la mañana y un valor máximo que sucede, 
normalmente, a primera hora de la tarde. 

Adicionalmente, el funcionamiento de la bomba de circulación 
afecta a la presión del circuito creando una depresión aguas 
arriba de la bomba y una sobrepresión a la salida que puede 
ser relevante cuando la presión de funcionamiento de la bomba 
es significativa en relación a la presión de trabajo del circuito. 
Cuando las bombas están paradas y el sistema frío, es decir, 
a primera hora de la mañana, la observación de la presión 
manométrica permite controlar que no se haya modificado 
ya que si la presión en frío se reduce puede significar que ha 
habido una fuga de fluido que hay que confirmar dando un 
aviso de fallo. Si la presión en frio aumenta puede ser un fallo 
del sistema de llenado. 

El control de la presión de los circuitos es la forma de garantizar 
que las oscilaciones están dentro de los márgenes admitidos 
para evitar que ninguna parte del circuito esté en depresión, 
lo que evitará la entrada de aire, ni que se expulse fluido al 
exterior por aumento excesivo de la presión 

Para realizar el control visual de la presión mínima se debe 
utilizar un manómetro con escala graduada situado en lugar 
visible y fácilmente accesible que permita las observaciones 
necesarias. 

Para realizar el control automático de la presión es necesario 
utilizar un sensor de presión, o un presostato que, regulado a 
una presión algo inferior a la presión mínima pueda detectar 
que la presión es inferior a la presión mínima de llenado; el 
contacto producido se puede utilizar, además de para generar 
un aviso de fallo, para: 

Impedir el funcionamiento de la bomba de circulación que se 
puede quemar 

Poner en marcha el sistema de llenado si es del tipo automático. 


10.4.2 Sistema de control 


1. 


Para definir los indicadores que permiten vigilar del sistema 
de control se debe entender el funcionamiento de la instalación 
solar tanto en el calentamiento diario como en las condiciones 
extremas en las que deben intervenir los sistemas de protección. 
En lo que sigue se hace referencia a condiciones de 
funcionamiento en las que el acumulador solar no ha alcanzado 
su temperatura máxima y está en condiciones de recibir más 
energía: 

Durante el modo automático, y en días soleados, el sistema 
deberá conectar la bombas en la mañana y desconectarlas 
por la tarde cuando baje el nivel de radiación solar; un 
buen indicador serían los tiempos de funcionamiento de las 
bombas de circulación y con un sencillo contador de horas de 
funcionamiento se podrían controlar bien los valores diarios 
o los valores medios diarios al cabo de periodos más largos 
(semanal, mensual, etc.). 

Cuando las condiciones meteorológicas no son del todo 
favorables, hay que tener en cuenta que si la radiación solar 
no es muy elevada o el acumulador solar no está muy frío, 
puede haber entre 2 ó 3 ciclos marcha-paro durante el tiempo 
de arranque por la mañana y de forma similar por la tarde. 
Asimismo, en días parcialmente nublados, es posible que se 
puedan producir varios ciclos de marcha-paro durante el día 
pero el número de ciclos de encendido y apagado no debería 
ser muy elevado. 

Por otro lado, del sistema de control, serán indicadores de 
funcionamiento de los sistemas de protección para situaciones 
extremas: 

La protección contra sobrecalentamiento se produce cuando se 
alcanza la temperatura máxima del acumulador (normalmente 
sobre los 80-85*C) y se impide que siga la transferencia de calor, 
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normalmente parando las bombas de circulación, ya que en 
caso contrario puede seguir aumentando la temperatura 

Si el sistema de protección antiheladas es por recirculación del 
primario, el indicador será la temperatura del colector que es 
muy baja (por ejemplo, 3? C) deberá poner en funcionamiento 
las bombas de circulación. 

Naturalmente sólo se plantean estos indicadores si se realiza 
la vigilancia automática de las actuaciones de los sistemas de 
protección. En el caso del termostato a la temperatura máxima 
del acumulador: 

Puede avisar de que se han alcanzado este valor y, aunque 
realmente éste no sea un fallo, puede ser interesante su control 
para analizar bajo rendimiento de la instalación por bajo 
consumo o por baja temperatura de consigna. 

También puede utilizarse este contacto para conectar un 
contador de horas que contabilice el tiempo que el acumulador 
está por encima de la temperatura máxima. 

De forma similar a la temperatura máxima se podrá aplicar a 
la vigilancia del sistema de protección contra heladas avisando 
y/o registrando que se han sobrepasado los valores de consigna. 


10.4.3 Circulación de fluidos 


1. 


La circulación de fluido en el circuito primario es un dato que 
permite confirmar la evacuación de calor desde los colectores 
al intercambiador o al interacumulador. 

Dado que normalmente será el sistema de control quién 

establezca las condiciones de funcionamiento, la vigilancia 

de la circulación en los sistemas forzados llevará consigo la 
observación, además de que el control actúa de forma correcta, 
que la bomba funciona y que el fluido circula. Los indicadores, 
igual que se ha reflejado para el sistema de control y si no 
hay otros condicionantes, serían los necesarios para vigilar 

que existe circulación durante todo el día. Los más fiables y 

utilizados son: 

- La medida directa del caudal que facilitan determinados 
dispositivos como rotámetros, válvulas de equilibrado o 
caudalímetros. 

- El salto de temperaturas entre entrada y salida de colectores 
o intercambiador 

- La diferencia de presiones a cada lado de las bombas 
Los indicadores tienen distintos nivel de fiabilidad que es 
conveniente conocer para su mejor utilización y existen otros 
que, aunque sean menos fiables que los anteriores, podrían ser 
utilizados (por ejemplo, los interruptores de flujo, el ruido de 
la bomba y del fluido, la vibración de la bomba, etc.). 
Los indicadores anteriores ofrecen diferentes posibilidades en 
relación con su aplicación para observación simple o para la 
supervisión con sistemas automáticos. 
Los indicadores para el circuito secundario serían similares 
a los anteriores. En el circuito de consumo es conveniente 
tener la seguridad de que el caudal de consumo que atraviesa 
el acumulador solar pasa al sistema auxiliar y al consumo; 
la razón es vigilar posibles cambios de configuración 
involuntarios en aquellas instalaciones que se complican con 
muchas posibilidades de conexión. Por ejemplo, puede ocurrir 
que una instalación solar conectada al auxiliar mediante un 
bypass que se quede abierto y entonces existe un fallo en la 
circulación de agua caliente desde el acumulador hacía el 
sistema auxiliar; también se puede detectar si el acumulador 
alcanza la temperatura máxima mientras se tiene la certeza de 
que la edificación se encuentra ocupado y con consumo. 


10.4,4 Transferencia de calor y temperaturas de funcionamiento 


1. 


El principal indicador del buen funcionamiento de una 
instalación solar sería que la temperatura de agua del 
acumulador esté lo suficientemente caliente en días soleados 
aunque este dato, al estar muy influenciado por el consumo 
de agua caliente sanitaria, no es lo suficientemente descriptivo 
del correcto funcionamiento. 

El mejor indicador del buen funcionamiento de la instalación es 
la diferencia entre la temperatura de salida de colectores y la de 
referencia del acumulador que debe estar comprendido entre 


2 y 10 K (en determinadas instalaciones puede llegar hasta 20 
K). Por encima de este valor la energía de los colectores ya no 
se está aprovechando adecuadamente y se puede considerar 
que existe un fallo. 

Un control diferencial que detecte la diferencia entre la 
temperatura de colectores y la de referencia del acumulador 
puede dar una señal de aviso si la diferencia es superior a 
15-20*C o a la diferencia de temperaturas máxima que se 
establezca. 

Es importante controlar flujos inversos y pérdidas térmicas 
por circulación natural nocturna producida desde el sistema 
de acumulación ya que podría aumentar significativamente el 
enfriamiento de los mismos. A estos efectos, los indicadores más 
importantes son las temperaturas en los circuitos conectados al 
acumulador: tanto las diferencias mantenidas en los circuitos 
de intercambiador como las temperaturas en la salida de agua 
caliente. 


10.4.5 Medidas de la energía y del rendimiento 


1. 


Aunque en algunos casos sólo sea necesario medir la energía 
aportada por la instalación solar, es evidente que los factores 
fundamentales que le afectan también son indicadores a 
vigilar, entre ellos el caudal de consumo de agua caliente y la 
temperatura de preparación de ACS. 

Cuando sea necesario controlar la contribución solar se deben 
disponer, además y como mínimo, las mediciones de energía 
térmica necesarias para determinar la demanda bruta de 
energía que incluya las producidas por las pérdidas térmicas 
asociadas a la demanda de los circuitos de distribución y 
recirculación 


10.5 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 


1. 


2. 


3. 


4, 


Equipo 


Colectores 


El programa de mantenimiento ha de incluir todas las 
operaciones de mantenimiento necesarias para que el 
sistema funcione correctamente durante su vida útil. Podrán 


considerarse operaciones de mantenimiento preventivo y de 
mantenimiento correctivo. 

El mantenimiento preventivo implicará operaciones de 
inspección visual (IV), control de funcionamiento (CF), 
verificación de actuaciones y otros, que aplicados a la 
instalación deberían permitir mantener dentro de límites 
aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, 
protección y durabilidad de la instalación. 

El contrato de mantenimiento preventivo será acordado entre 
el usuario y la empresa mantenedora bajo la supervisión del 
RTL y debería implicar, como mínimo, una revisión anual de 


Se describen las operaciones de mantenimiento preventivo que 
deben realizarse: 
Descripción 


IV sobre diferencias entre el original y entre 
colectores 


Cristales 
Juntas 
Absorbedor 


Carcasa 
Conexiones 
Estructura 


Acumuladores 


Protección 
catódica 


Intercambiador 
de calor 


IV de condensaciones y humedad 
IV de agrietamientos y deformaciones 
IV de corrosión y deformaciones 


IV de deformación, oscilaciones y ventanas de 
respiración 


IV de aparición de fugas 


IV de degradación, indicios de corrosión y 
apriete de tornillos 


Presencia de lodos en el fondo 


Comprobación desgaste de ánodos de 
sacrificio o CF efectivo 


CF efectivo y prestaciones: saltos de 
temperatura 
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Aislamiento del 


acumulador 


Protección al 


Comprobar que no hay humedad 


IV de degradación o indicios de corrosión 


exterior 
Intercambiador CF efectivo y prestaciones: saltos de 
de Calor temperatura 
Ci reultos IV fugas o manchas de humedad 
hidráulicos 


Aislamiento en 
el exterior 


Protección al 
exterior 


Aislamiento en 
el interior 


IV degradación o presencia de humedad 
IV de degradación o indicios de corrosión 


IV de uniones y presencia de humedad 


Bomba CF, estanqueidad y verificar caudal total en 
circuladora circulación 

Purgador Abrir válvula. CF y estanqueidad 
automático 


Purgador manual 


Sistema de 


Vaciar aire de los botellines de purga 


llenado CF efectivo 
Vaso de , Comprobación de la presión del lado aire 
expansión 


Válvula de corte 


CF efectivo: abrir y cerrar para evitar 
agarrotamiento 


Válvula de CF efectivo: abrir manualmente para evitar 
seguridad agarrotamiento 

Válvula CF efectivo y su ajuste: comparar 
termostática temperaturas consigna y real 

Fluido de Comprobar densidad y pH. Verificar plan de 
trabajo renovación. 


Elementos de 


medida 
Manómetro Contrastar la medida con otro dispositivo 
Termómetros Contrastar la medida con otro dispositivo 
Contadores : Registrar la medida y evaluar los datos 
caudal/energía 
Sistema de CF efectivo (man./autom.) (arranque y parada 
Control de bombas) 
Termostato CF efectivo 
Sondas y Contrastar temperaturas de sensores con 
sensores medidas directas 


Sistema auxiliar 


Evaluar los datos disponibles 


CF efectivo conexionado y control de 
temperaturas de consigna 
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precalentamiento dónde no hay ningún tipo de recuperación 
de calor y se debería producir el calentamiento del agua desde 
una temperatura fría del orden de la temperatura ambiente. 

3. No obstante, se recomienda, simultáneamente al estudio de la 
instalación solar, examinar la viabilidad de implantar ciclos de 
recuperación. La combinación de la recuperación de calor y la 
instalación solar puede proporcionar los mejores resultados. 

4. El diseño, cálculo, montaje y características de los materiales 
deberían cumplir los requisitos establecidos por el proceso 
industrial. 


11.2 CONDICIONES DE CONTORNO Y DATOS DE PARTIDA 
11.2.1 Parámetros de uso. 


1. Parala producción de agua caliente para procesos industriales 
se utilizarán los valores de consumo de agua y de temperatura 
de uso previstos en cada uno de los procesos. 

2. Cuando el proceso industrial consista en varias demandas de 
agua caliente a distintas temperaturas habrá que considerar si el 
sistema de agua caliente utiliza un único sistema de preparación 
y mezcla con agua fría o son varios sistemas de preparación a 
las distintas temperaturas. 

- Cuando el sistema de preparación es único, se considerará un 
único consumo de agua caliente referido a la temperatura del 
sistema de preparación. 

- Cuando el sistema de preparación es múltiple, se considerarán 
cada uno de los consumos de agua caliente refiriéndolos a cada 
temperatura de preparación. 


11.2.2 Las instalaciones convencionales de calentamiento. 


1. Los sistemas convencionales de calentamiento que se utilicen 
deben garantizar las demandas de caudal a las temperaturas 
de diseño de todos los procesos industriales en los que se vaya 
a utilizar la instalación solar en las mismas condiciones que 
habría si ésta no existiera. 

2. La incorporación de las instalaciones solares no debe afectar 
a ninguno de los aspectos relativos al funcionamiento de los 
sistemas convencionales de calentamiento utilizados en las 
instalaciones industriales. 


113 CÁLCULO 
11.31 Cálculo de la demanda de energía. 


1. Cuando exista un único consumo a una única temperatura se 
determinará la demanda de energía de dicho proceso. 

2. Para el dimensionado de la instalación solar se puede adoptar 
una temperatura de referencia inferior, se calculará la demanda 
de energía a esa temperatura y se reflejará que parte de la 
demanda de energía total representa. 

3. Preferentemente, la temperatura de referencia debería ser lo 
más baja posible compatible con el proceso y con la tecnología 
utilizada 

4. A los efectos de las ETUS, cuando la temperatura de 
utilización sea superior a 100*C, la demanda de energía para 


5. El mantenimiento correctivo incluye las operaciones necesarias 


para resolver los problemas y averías que surgen e impiden el 
correcto funcionamiento de la instalación, generalmente son 
detectados durante el plan de vigilancia o el mantenimiento 
preventivo. Normalmente son operaciones relacionadas con la 
reparación o sustitución de componentes. 


11. APLICACIONES DE USO INDUSTRIAL 


11.1 PARTICULARIDADES PARA LAS APLICACIONES DE 
USO INDUSTRIAL 


1. 


Estas condiciones particulares se refieren exclusivamente 
a instalaciones de calentamiento de agua de la red de 
abastecimiento, de pozo, de manantial, etc., que se empleen 
en ciclo abierto en cualquier proceso industrial. 

El ciclo abierto supone que se interviene en un circuito de 


el dimensionado de la instalación solar se realizará sobre una 
temperatura de referencia del agua de 100*C en estado líquido. 
Cuando el proceso industrial consista en varias demandas de 
agua caliente a distintas temperaturas, se determinará, además 
de la demanda total de energía, la demanda correspondiente a 
los distintos consumos con la misma temperatura de referencia. 


11.3.2 Cálculo de la instalación solar. 


1. A la demanda de energía térmica para producción de agua 
caliente calculada según los criterios del apartado anterior se 
le dará el mismo tratamiento indicado para las instalaciones 
de producción de ACS en el capítulo 07. 

2. El cálculo de la instalación solar siempre se realizará para 


atender una única demanda a una determinada temperatura y 
no se contempla la preparación de agua a distintas temperaturas 
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11.3.3 Métodos de cálculo 


1. 


Para el cálculo de la instalación de energía solar mediante el 
método simplificado f-chart se utilizará la temperatura de 
referencia establecida para el consumo de agua caliente. 

El resultado obtenido con la aplicación de este método es la 
cantidad total de energía aportada por la instalación de energía 
solar sobre la temperatura de referencia siendo ésta una parte 
de la demanda total de lo que se dejará expresa constancia. 
En el caso de programas de simulación y en función del mismo 
se podrán obtener aportes de la instalación a cada las distintas 
demandas en función de la configuración y las estrategias de 
control plateadas. 


11.4 CONFIGURACIONES DE LAS INSTALACIONES 


1. 


2. 


El acoplamiento de la instalación solar a la convencional 
siempre se realizará en serie en el sentido de consumo 

No es factible el conexionado en paralelo de ambos sistemas 
de producción dado que no se podrá garantizar la continuidad 
del suministro a una determinada temperatura por parte de la 
instalación solar. 

Podrá utilizarse cualquiera de las configuraciones básicas 
referidas en el capítulo 3. 


11.5 DISEÑO Y DIMENSIONADO DE SISTEMAS Y 


COMPONENTES 

1. Las características del agua exigidas por el proceso industrial 
no sufrirán ningún tipo de modificación que pueda afectar a 
aquel. 

2. La selección del fluido de trabajo del circuito primario puede 
estar condicionada por la compatibilidad y los riesgos de 
contaminación admisibles en el proceso industrial. 

3. No serán de aplicación las limitaciones de temperatura para 
protección de los usuarios especificadas. 

4. Noserán de aplicación los condicionantes previos en el diseño 
del sistema de energía de apoyo y este debería ser el requerido 
por el proceso industrial. 

5. Se deberían establecer las temperaturas y presiones máximas 


de trabajo. 


12. CALENTAMIENTO DE PISCINAS 


12.1 PARTICULARIDADES SOBRE EL CALENTAMIENTO DE 
PISCINAS 


1. 


En este capítulo se establecen los requisitos de diseño y cálculo 
que deben cumplir las instalaciones para calentamiento del 
agua de las piletas de piscinas cubiertas y climatizadas así como 
las instalaciones mixtas que sirven, además, para la producción 
de agua caliente sanitaria. 

Se considera piscinas cubiertas y climatizadas aquellas que 
tienen el vaso de la piscina en el interior de un recinto cerrado 
que dispone de un sistema de tratamiento y acondicionamiento 
de aire interior. No se consideran, por tanto, el calentamiento 
de piletas de piscinas situadas al exterior o en el interior de 
recintos no climatizados. 


12.2 CÁLCULO DE PISCINAS CUBIERTAS 


1. 


El proyectista podrá utilizar otros parámetros y procedimientos 
contrastados y experimentados pero, para justificar el 
cumplimiento de las exigencias básicas de la normativa se 
adoptarán unas condiciones normalizadas de cálculo sobre la 
base de los siguientes criterios: 

Son únicas las condiciones higrotérmicas interiores. 

Se establece un único criterio de ocupación y uso 

La renovación de agua se realiza diariamente por razones 
higiénico-sanitarias. 

Los parámetros y procedimientos que configuran las 
condiciones normalizadas son los que figuran en los apartados 
siguientes. 


3. 


Estas condiciones normalizadas permiten homogeneizar 
la determinación de la demanda de energía, el cálculo de 
prestaciones de la instalación solar y definir el dimensionado 
mínimo que justifique la cumplimentación de la normativa 
aplicable. 


12.2.1 Parámetros de uso. 


Las condiciones higrotérmicas interiores para el cálculo son las 
siguientes: 

Temperatura del agua del vaso: 24*C. 

Temperatura seca del aire del local: 26*C. 

Humedad relativa: 70% 

Las condiciones de uso son 0,20 bañistas por metro cuadrado de 
superficie del vaso de piscina durante 12 horas al día y ningún 
bañista ni uso durante las 12 horas restantes. Se supone que 
durante el periodo de no utilización la piscina dispone de una 
manta térmica. Se prevé el uso y funcionamiento durante todos 
los días del año con el mismo régimen que será el siguiente: 
arranque de las instalaciones convencionales a las 08.00 para 
la puesta a régimen de la piscina. 

desconexión de instalaciones a las 20.00 horas, durante la 
noche no se mantiene el calentamiento del vaso y se deja que 
la temperatura evolucione pero usando la manta térmica. 

El consumo de agua de renovación o reposición es el necesario 
para compensar las pérdidas de agua que están producidas 
por la evaporación de agua, por arrastre y salpicaduras, por 
limpieza de fondos y filtros y por renovación higiénico-sanitaria 
del agua. La renovación diaria del agua de la piscina, salvo 
otra indicación expresa, será del 1% del volumen del vaso. Se 
realizará durante todos los días del año. 

Como ya se indicó, los criterios anteriores son exclusivamente 
a efectos del cálculo de la demanda de energía para el 
dimensionado de la instalación solar pero el proyectista podrá 
utilizar los parámetros que considere oportunos para el diseño 
y cálculos de potencias de intercambio, caudales, etc. para el 
diseño de la piscina y para establecer las condiciones reales de 
funcionamiento de la piscina. 


12.2.2 Demanda de energía. 


1. 


La demanda de energía necesaria para el mantenimiento de la 
temperatura del agua del vaso de una piscina está constituida 
por las pérdidas térmicas con el entorno y por las necesidades 
de calentamiento del agua de renovación. 

Las pérdidas térmicas en piscinas cubiertas están producidas 
por la evaporación del agua, por radiación hacia las paredes 
del recinto y por conducción a través de paredes y fondo del 
vaso: 

Las pérdidas por evaporación representan entre el 70% y el 
80% de las pérdidas totales. 

Las pérdidas por radiación representan entre el 15% y el 20% 
de las pérdidas totales. 

Las pérdidas por conducción son despreciables. 

Para el cálculo de las pérdidas energéticas en piscinas cubiertas, 
se utilizará la siguiente fórmula empírica: 


P (en kW) = (130 -3 - T,,+0,2 + T?,, ) * (Sp/1000) 


ap)" 


Dónde TAP es la temperatura del agua del vaso (*C) y S,, es la 


4, 


superficie de la piscina (m?) 

Las pérdidas térmicas diarias del vaso (PT. en kWh) para las 
condiciones establecidas (T, ,=24"C y durante las 12 horas con 
manta térmica las pérdidas térmicas se reducen al 20% de las 
totales) se determinarán en función de la superficie del vaso 
(5, tn?) mediante la expresión: 


PT, =2,40 Sy, 


A los efectos de las ETUS, la demanda de energía térmica 
correspondiente al agua de reposición (DE,,.,) producida 


por las necesidades de renovación es la cantidad de energía 
necesaria para aumentar la temperatura de la masa de agua 
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6. 


renovada (1% del volumen del vaso Vip ) desde la temperatura 


de entrada de agua fría (T ,) hasta la temperatura de uso (24*C); 
las características del agua están representadas por su densidad 


y por el calor específico c_a presión constante y se calcula 
mediante la expresión: 


DE gy = 0,01 - Vip > PC, (24-T,,) 


La demanda de energía diaria total de la piscina se puede 
estimar mediante la expresión: 


DE, = PT, + DEggp= 2,40 * Syp +0,01 . Vyp + p +, (24-T,,) 


Cuando la piscina no disponga de manta térmica, no se 
considerará la reducción correspondiente las pérdidas térmicas 
diarias del vaso y la demanda de energía diaria total se 
calcularán mediante las expresiones: 


PT, = 4,00 -S,,, 


DE, = PT y + DEgy = 4,00 + Syp +0,01. Vip. pc, (24-T,,) 


12.2.3 Cálculo de la instalación solar 


1. 


2. 


3. 


4. 


5. 


6. 


En cualquier caso, la demanda térmica de una instalación de 
calentamiento del agua de piscina siempre se puede considerar 
como una instalación mixta que, por un lado, calienta el agua en 
el vaso de piscina para compensar PT,,, y, por otro, es un sistema 
para producción de agua caliente que atiende la demanda del 
agua de reposición DE yy,» 

En el caso de una instalación solar para calentamiento del 

vaso de piscina y para producción de agua caliente sanitaria, 

la demanda total de energía térmica será la suma de las dos 
demandas: 

- La de energía térmica para el calentamiento del vaso de la 
piscina se obtendrá a partir del cálculo del apartado anterior 
(PI, + DE py): 

- La demanda de energía térmica para producción de agua 
caliente sanitaria se calculará según lo indicado en el 
capítulo 07. 

El cálculo de la instalación solar siempre se realizará para 

atender ambas demandas y no se debe dimensionar una 

instalación para el calentamiento del vaso y otra para la 


producción de ACS. 
Para el cálculo de la instalación de energía solar mediante el 


método simplificado f-chart se transformará la demanda de 
energía necesaria para el calentamiento de vaso en un consumo 
de agua caliente a la misma temperatura de referencia que el 
consumo de agua caliente sanitaria. Se podrá utilizar calculando 
un consumo diario de agua caliente a 45%CQ, (45) equivalente 
calculado con la siguiente expresión: 


Qacs(45) = DE y / (45 - T, y) 


El resultado obtenido con la aplicación de este método es la 
cantidad total de energía aportada por la instalación de energía 
solar, sin hacer distinción sobre la manera en la que se reparte 


entre las dos aplicaciones: agua caliente sanitaria y piscina. 
En el caso de utilizar programas de simulación, y en función 


del que se trate, se podrán obtener aportes de la instalación a 
cada una de las demandas en función de la configuración y las 
estrategias de control plateadas. 


12.3 CONFIGURACIÓN DE LAS INSTALACIONES 


12.3.1 Las instalaciones convencionales de calentamiento. 
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1. La instalación convencional para realizar el calentamiento 
del vaso y climatizar el ambiente interior estará diseñada y 
calculada para dar la potencia necesaria para combatir todas las 
pérdidas térmicas calculadas independientemente del aporte 
de la instalación de energía solar. 

2. Alosefectos de la estrategia de funcionamiento, la instalación 
de climatización del ambiente interior y la de calentamiento 
del vaso se utilizarán de forma que se reduzca al máximo 
el consumo energético convencional del conjunto de las 
instalaciones. 

3. Dado que el caudal necesario para el circuito de depuración es 
mucho mayor que el necesario para el circuito de calentamiento, 
el intercambiador donde se realiza el calentamiento del vaso 
se puede realizar en una derivación de la circulación del 
circuito de tratamiento y depuración (A) o en un circuito de 
circulación específica (B) y cada solución tiene sus ventajas e 
inconvenientes. 

4. Es importante señalar que el caudal del circuito de piscina 
deberá ser lo suficientemente elevado como para que la 
temperatura de salida del mismo no produzca efectos en los 
materiales ni en los usuarios en la entrada al vaso de la piscina 
y la posición de las bocas de impulsión evitará que se produzca 
estratificación. 


12.3.2 Configuración de la instalación solar 


e 
18 
A 
E 
Xi 
A 


AS 
ses 


1. Parael calentamiento del vaso de la piscina, el acoplamiento de 
la instalación solar a la convencional se realizará intercalando 
el intercambiador solar en el mismo circuito de calentamiento 
del agua de piscina y se podrá realizar en serie, y previo al 
intercambiador auxiliar de caldera, o en paralelo de ambos 
intercambiadores. 

2. Si el calentamiento de piscinas se hiciera sólo calentando 
directamente el vaso, sólo se tendría la posibilidad de 
almacenar energía en el margen de temperaturas que permite 
las temperaturas de consignas y de confort de la misma; por 
eso es necesaria una determinada capacidad de acumulación: 

- Cuando la potencia nominal de captación es superior a la 
de calentamiento del vaso, siempre es necesario utilizar un 
sistema de acumulación adicional a la propia piscina, para 
poder mantener las condiciones de confort en la misma. 

- Sino se dispusiera el sistema de acumulación, la única 
posibilidad de almacenar energía es aumentar la temperatura 
de trabajo de la piscina. 


3. La instalación solar, por tanto, deberá estar diseñada para 
aportar toda su potencia y energía a cualquiera de las dos 
demandas: agua caliente sanitaria y piscina. 

4. La circulación del fluido en el circuito primario, cuidando 


el equilibrado entre los dos circuitos de demanda, se puede 
resolver: 


- con una bomba para el campo de colectores y una válvula de 
tres vías que seleccione la demanda objetivo en función de la 
estrategia de control. 

- con dos bombas, cada una de ellas acoplada a una de las 
demandas. 
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12.4 DISEÑO Y DIMENSIONADO DE SISTEMAS Y 
COMPONENTES. 


1. 


A los efectos del sistema de captación, y de diseño del 
circuito primario, no hay diferencias entre instalaciones para 
calentamiento de piscinas y para agua caliente sanitaria. 

La capacidad total de acumulación solar será la suma de los 
volúmenes necesarios para la producción de ACS y para el agua 
de reposición de la piscina. No será aplicable la limitación de 
la relación V/A del apartado 06.2.1. 

Los intercambiadores solares para calentamiento del vaso se 
dimensionarán de forma que se pueda transmitir al secundario 
de piscina toda la potencia térmica del campo de colectores. 
Para el dimensionado se tendrá en cuenta los siguientes 
requisitos: 

La potencia de diseño será la definida por el campo de 
colectores según el apartado 06.3.1. 

El caudal nominal del circuito primario viene definido por 
el sistema de captación. Para diseño, se considerará una 
temperatura de entrada de primario del intercambiador de 
50*C. 

El caudal nominal del circuito secundario será siempre mayor 
que el del primario y será mejor el rendimiento de intercambio 
mientras mayor sea caudal. Se considerará una temperatura de 
entrada de 24*C y se tendrá en cuenta que la temperatura de 
salida del fluido del circuito secundario no podrá ser superior 
ad0*C. 

Si el esquema de funcionamiento de la instalación es con 
derivación del circuito de depuración, la mezcla del caudal 
de depuración con el de calentamiento proporcionará una 
temperatura de impulsión que no supere en más de 5”C la 
temperatura de consigna del vaso. 


12.4.1 Particularidades de los circuitos 


1. 


2. 


3. 


El circuito secundario de calentamiento de piscina se realizará 
siempre con los materiales plásticos habitualmente utilizados 
en piscinas climatizadas. 

Como ya se indicó, las tuberías del circuito secundario solar 
deben soportar las temperaturas y presiones extremas del 
circuito. 

Los intercambiadores pueden ser de placas o tubulares y 
se adoptarán especiales precauciones con la calidad de los 
aceros inoxidables de los intercambiadores y, en el caso de 


calentamiento de piscinas de agua salobres o tratada con sales 
los intercambiadores de calor serán de titanio. 


12.4.2 Sistema de control 


1. 


2. 


Dado que las temperaturas de funcionamiento de los 
secundarios de los dos intercambiadores pueden ser distintas, 
las condiciones de funcionamiento del primario pueden 
sufrir variaciones bruscas, por lo que los cambios entre unas 
condiciones de trabajo y otras deberían estar organizadas según 
una correcta estrategia de control. 


Las estrategias de control que pueden implantarse son alguna 
de las siguientes: 

Prioridad agua caliente sanitaria: sólo se desviará energía solar 
hacia la piscina cuando se garantice un aporte mínimo para 
agua caliente sanitaria. 

Prioridad máximo aprovechamiento energético: se utilizará 
la energía solar siempre en la aplicación con temperatura de 
trabajo menor. 


13. DOCUMENTACIÓN Y FORMATOS 


13.1 DOCUMENTACIÓN DE PROYECTO 


1. 


La documentación de proyecto tiene por objeto dejar constancia 
expresa de la solución adoptada para un determinado 
programa de necesidades propuesto por un promotor o un 
usuario y debe contener la información necesaria y suficiente 
para que un tercero pueda interpretarla. 


3. 


4, 


En función de las actuaciones a desarrollar con la documentación 
y de las características de la instalación, se puede establecer 
diversos niveles de proyecto: 

- Anteproyecto 

- Proyecto Básico 

- Proyecto Completo 

- Proyecto Detallado 

- Proyecto Ejecutado 


El proyecto de la instalación solar térmica debe ser realizado 
por un Responsable Técnico de Instalaciones (RTI) que tendrá 
la capacidad de decidir y justificar todos los contenidos de la 
documentación relativa a una instalación solar térmica. 
Cuando el proyecto de la IST forme parte de otro mayor como, 
por ejemplo, cuando se trata de un proyecto de construcción 
completo, es imprescindible la coordinación del proyecto de 
IST con el resto de instalaciones y con el de la edificación. 


13.1.1 Memoria técnica 


1. 


5. 


La MT es el documento que resume e incluye toda la 
información que debe haberse considerado en el desarrollo 
de un proyecto y deberá ser utilizada para todos los niveles 
de proyecto 

La cumplimentación de la MT exigirá haber definido, calculado, 
decidido y establecido todo lo referente a la instalación solar. 
En la propia MT se establecen los anexos que se deben incluir 
y completan la definición del proyecto de la instalación: 
Documentos anexos para justificar las sombras (DA1), las 
soluciones estructurales (DA2) y los cálculos hidráulicos y 
térmicos (DA3). 

Informes de ensayo de sistemas prefabricados (IE1) colectores 
(IE2), acumuladores (IE3), según sean de aplicación. Mientras 
no se disponga de informes de ensayo se utilizará la información 
que acredita el cumplimiento de los requisitos provisionales y 
adicionales que se hayan establecido. 

Fichas técnicas de componentes (FO1 a F19 
Instalación (MID) 

Planos y esquemas (P1 a P9) 

La MT se puede utilizar como documento guía para el propio 
proyectista o para que un tercero, supervisor de proyecto, de 
control de calidad, técnico de la Administración, etc., pueda 
llevar a cabo la revisión del mismo. 

Se ha definido un formato para la MT de la instalación solar 
que se incorpora en el apartado 13.2 


Manuales de 


13.1.2 Contenidos de los proyectos 


1. 


A) 


Se describen los objetivos y los contenidos que deben ser 
incluidos en cada uno de los distintos niveles de proyecto. 


Anteproyecto 

El anteproyecto de una instalación solar térmica recoge la 

información necesaria para poder estudiar la viabilidad técnica 

y/o económica de la misma. 

El anteproyecto, al menos y cuando proceda, debe incluir: 

Condiciones de contorno y datos de partida: parámetros 

climáticos y de consumo 

Dimensionado básico: superficie de colectores y volumen de 

acumulación 

Cálculo de prestaciones energéticas: 

- Demanda y aporte solar térmico en base mensual 

- Contribución solar 

- Consumo de energía final de apoyo, de energía primaria y 
emisiones evitadas. 

Soluciones generales, incluso indicando si hubiera diversas 

opciones, para: 

- Ubicación y espacio ocupado por el campo de colectores. 

- Ubicación del sistema de acumulación 

- Disponibilidad del sistema de apoyo 

- Otros datos y condicionantes que se puedan establecer: 
ideas de las posibles soluciones estructurales, etc. 

Datos económicos: 

- Presupuesto: costo de inversión global estimado 
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- Coste de la energía de apoyo y valor del ahorro energético 
producido 
- Parámetros de rentabilidad: amortización, VAN, TIR, etc. 


B) Proyecto Básico 
1. El proyecto básico recoge la información suficiente para 


definir las características técnicas generales de una instalación 
aportando los criterios a considerar para la elaboración de un 
proyecto completo 

Puede ser utilizado como base técnica de una licitación, para 
definir la preinstalación correspondiente y también puede ser 
suficiente para determinadas gestiones administrativas. Se 
puede usar como fase previa del proyecto completo y se puede 
utilizar para comparar soluciones y ofertas económicas. 

El proyecto básico recoge la información de diseño y cálculo que 
se define pero no contiene selección de todos los componentes, 
ni justificación de soluciones adoptadas ni definición de los 
detalles constructivos que no estén incluidos en las previsiones 
de obras e instalaciones. 

El proyecto básico, como mínimo, contendrá: 

Memoria Técnica en la que no serán obligatorios y se podrán 
excluir: las condiciones de operación que no afectan a los 
circuitos de interconexión entre campo de colectores y sala 
técnica, el diseño de los circuitos hidráulicos internos del 
campo de colectores y de la sala técnica, el diseño del sistema 
de intercambio, de los sistema de expansión, los detalles 
del sistema eléctrico y de control y las especificaciones de 
componentes. 

Planos: Serán necesarios los planos indicados para el proyecto 
completo pero con nivel de detalle y de acabados suficiente 
para el objetivo que se pretenda. En cualquier caso, son 
imprescindibles la ubicación, orientación y obstáculos de la 
edificación, medidas y espacios ocupados por colectores y sala 
técnica, trazados generales de las líneas de interconexión. 
Pliego de Condiciones: como mínimo se hará referencia al 
cumplimiento de las ETUS. 

Mediciones o lista de materiales: según se requiera. 
Presupuesto que tiene que tener el nivel de desglose que se 
le exija para el objetivo que se plantea En determinados casos 
puede ser suficiente una estimación de presupuesto global. 


C) Proyecto Completo 


1. 


El proyecto completo tiene el nivel de definición necesario para 
que un tercero, normalmente el instalador, pueda ejecutarla sin 
necesidad de otra información adicional. El proyectista debe 
tener en cuenta que todo lo que no esté definido en un proyecto 
se está dejando libertad al criterio del instalador en su ejecución 
Los contenidos del proyecto completo serán distribuidos en 
Memoria Descriptiva y Anexos de Cálculo, Planos, Pliego 
de Condiciones y Mediciones y Presupuesto y, además de 


satisfacer los requerimientos de la propiedad, como mínimo 
contendrá: 


MEMORIA DESCRIPTIVA 


Memoria Técnica totalmente cumplimentada con toda la 
información que describe la instalación 

Información complementaria a la MT que puede ampliar, 
explicar, comentar y documentar toda la información 
recogida en la MT: las bases de partida, los criterios de diseño, 
justificaciones de cálculo o de soluciones adoptadas, etc. 
Criterios de selección de todos los componentes de la 
instalación, o componentes seleccionados como referencias, con 
justificación de los criterios empleados en base al cumplimiento 
del dimensionado de los distintos sistemas y requisitos 
mínimos adicionales que se quieran establecer. 

ANEXOS DE CALCULO 

El cálculo de sistemas y componentes incluirá: potencias, 
caudales y salto térmico del campo de colectores; características 
del intercambiador: caudales en circuitos, diámetros de 
tuberías y pérdidas de carga; características de las bombas 
de circulación: temperaturas y presiones de trabajo en todos 
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los circuitos; cálculo del sistema de expansión, cálculo de la 
potencia eléctrica. 

El cálculo de prestaciones energéticas incluye, además de 
definir todos los parámetros climáticos, de uso y funcionales 
y los resultados del cálculo tanto en base mensual como los 
globales anuales. En los resultados se incluye: la demanda de 
energía, el aporte solar, la contribución solar y el rendimiento 
medio anual. Cuando sea necesario, se aportará el cálculo de 
las pérdidas térmicas de la instalación. 

PLANOS 

Emplazamiento edificio, colectores y sala técnica. Orientación, 
obstáculos y sombras 

Ubicación de colectores (separaciones, distancias entre ellos y 
aobstáculos, accesos) 

Distribución sala técnica y situación acumulación, intercambio, 
bombas, expansión y control 

Circuitos y trazado circuitos, diseño y situación componentes 
(y corte, seguridad, purga, ...) 

Complementos hidráulicos: sistema de sistemas de llenado, 
purga y vaciado. Sistema de medida 

Sistema de energía auxiliar. Integración y conexión con las 
restantes instalaciones del edificio 

Esquema de funcionamiento completo. Diagrama o esquema 
de principio 

Esquema eléctrico y de control. Detalles de posición de sondas 
y elementos de campo 

Diseño de estructura y sujeción de colectores y acumuladores. 
Soportes y detalles constructivos 

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS 

Recoge los requisitos que deben cumplir todos los componentes 
y materiales, como se deben instalar y como deben funcionar. 
Podrán hacer referencia directa a las ETUS, podrá transformar 
requisitos voluntarios en obligatorios o podrá establecer 
requisitos más exigentes. 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO 

Las mediciones y el presupuesto deben recoger, al menos, 
la descripción de las unidades de obras que se establecen 
incluyendo las especificaciones mínimas de todos los 
componentes. 


D) Proyecto Detallado 


1. 


El proyecto detallado es complementario al proyecto completo 
al incorporar todos los detalles de la empresa instaladora 
en todos aquellos aspectos que no estén lo suficientemente 
definidos en el proyecto completo. 

Se incluirá la definición completa de marcas, modelos y tipos 
de todos los componentes que se vayan a instalar y no hayan 
sido definidos en el proyecto completo. 

Es un requisito previo al montaje de la instalación y supone 
la definición y aprobación por parte del RTI de todos los 
materiales y accesorios que se va a instalar para que puedan 
ser conocidos todos los detalles de la instalación y su montaje; 
debe haber una definición única. 

Cualquier modificación introducida en el proyecto detallado, 
en relación con el proyecto completo debe estar debidamente 
justificada y nunca reducirá los niveles de eficiencia y calidad 
de aquel. 

Por todo ello, en el proyecto detallado deben estar definidos 
los mismos conceptos que en el proyecto completo 


E) Proyecto Ejecutado 


1. 


2. 


3. 


Es el documento de proyecto que recoge el resultado final 
de la instalación realmente ejecutada; reflejará las posibles 
modificaciones que se hayan podido realizar sobre el proyecto 
detallado. El contenido del proyecto es el mismo que el del 
proyecto detallado y se completa con la relación de todos los 
materiales y equipos empleados, indicando fabricante, marca 
y modelo. 

Se adjuntará siempre al Manual de Instrucciones (MI) de la 
instalación 

El proyecto ejecutado es el documento que se utilizará para la 
inspección de la instalación realizada. 
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13,2 FORMATOS RECOMENDADOS 


13,2.1 Memoria técnica 


MEMORIA TÉCNICA - DISEÑO Y CÁLCULO DEL SISTEMA SOLAR TÉRMICO REF: [o] 


1 DATOS GENERALES Y ANTECEDENTES 


Nornb re 

Prepietario o Nombre Comercial y Razón social 
represen a o 

tante Dornicilio calle y número 


Correo electrón ico 


Reg DNE Po] Nombre 


ATI Domicilio calle y número 


| 


Correo electrón ico 


Nombre del proyect 


f=] 


j 


Calle y número 
NM? de padrón 
Localización proyecto 
Proyecta 
Edificación 
Instalación ACS y red sanitaria 


Ssterna de energía auxiliar 


Tipo de proyecto Antepro 


2 DATOS DE PARTIDA: PARÁMETROS DE USO Y CLIMÁTICOS 


Tipo de edificación 


Dorrmit./ vivienda 


Núrnero de viriendas N' de viviendas 


Factor de centralización (FC) Personas * cormit. 


Úúmnero total de personas Ocupación total 


Consumos unitarios (l'p. d) 


Temperaturas 
0) 
Consumo diario (1'd) 


referencia: 


O Estacional E? 
Tre] 


Orientación (%: Inclinación (* 


Datos para cálculo piscina: Largo (rm) Ancho (m) 


Superficie (m3) [o] Volumen (mé) 


Consumo diario agua reposición a 24% (ld) 


reparación: 
A 


Fuente datos: Radiación: 


Variables cálculos radiación: 


Pérdidas térmicas anual del vaso (KWhfaño) 


Dernanda térmica agua reposición (KWhtaño) 


2 PARÁMETROS FUNCIONALES 


Ref. autorización Marca Modelo Número Unidad Total 


Superficie de captación (4 en rr) 


Vol acumulación solar (Y en litros) 


Relación wvolurnentarea WA (ira) 
Coeficientes del colector Po] mo — a — a 

FRiTa) FRUL MA! 
Dimensianado de circuitos (3 total Conex. Gesp col Qespins  Caloresp Densidad Cap cal Cap cal es 
Efectividad intere. ll P=1, £=2,.. lin. rri2 l'h. rri2 Jikg.K kg!litro MK Wirr2.K 


Circuito primario 


Circuito secundario 


4 RESULTADOS DEL CÁLCULO DE PRESTACIONES ENERGÉTICAS 


sóloaos[ —] acsy piscina |] Método de cálculo utilizado y versión A] 


DiarioOficial | N* 28.995 - julio 2 de 2014 


Documentos 


53 


TAMB 
je 


CONSU DEror FS APORTE REN AS UNL 
litros/día MA % UN) % MitmrE. d 


MEDITOT 


Resumen 


knihim2a 


5 CONFIGURACIÓN 
Tipo de sistema solartérmico 
Circulación 
Intercambiador 
Contacto con la atmósfera del primario 
Fluido y drenaje del circuito 
Acoplamiento entre colector y acumula dor 
Skterna de apoyo 
Referencia de la certificación o autorización del SSP 
arca de sistema solar prefabricado SSP 
odelo y referencia de tamaño 
Referencia y disponibilidad del informe de ensayo 
Referencia y dsponibilidad rianual de instalación 


Úúmero(s) de serie de fabrica ción 


Úmmero de equipos SSP de la instalación (uds) 


6 CONDICIONES DE OPERACIÓN 
Fuente para definir temperatura estancamiento 


Tempe 


= 


atura de estancamiento del colector (*C) 


Tempe 


= 


Ternpe 


mD 
1] 


ura máxima (PC) 


Ternpe 


= 


atura mínima (*C) 


Altura (m.) entre parte superior (sup) e inferior (inf) 


Componente crítico para definir presión máxima 
Presión máxima (bar) del componente crítico 
Presión nominal (bar) = tarado válvula seguridad 
Presión máxima (bar) 


Presión minirna (har) 


Acción combinada ternmpe raturafp resión 


Adopta medidas que evitan flujo inverso 


atura de preparación del sisterna de apoyo (*C) 


[o] Asoportar (*C) 


m3 knih % knih % Knhima 


A medida 


Forzada 


Prefabricado 


Termositán 


Indirecto interno ndire cto externo 


Cerrado 


Lleno Drenaje interior 


Compacto ntegrado Separado/Partido 


Solamente solar Precalentsolar 


[|] Establecida por fabricante 


Del Informe de ensayo 


PRIEST PRIWAP PRLRES SEG CON DISyREC 


PRILEXT PRLINT SEC.EXT SEC.INT CON.EXT CORLINT 


PRI SEC: CON: 
PREsup PRIinf 5EC-sup 5EG-inf CON-sup CON-int 


Pres [har) [o] 


En entrada fría: 


Ternp (*C) 


En conexiones: 


Mat. Plástico 
En circuito: 
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Se adoptan medidas para evitar quemaduras usuario MM Temp uso < 80%: MM Eracua fluidos: MM ES 
edidas adoptadas PACO IESO FEA 


Seguridad intrínseca frente a altas temperaturas | [Fomawapor | | Impide vapor: | Drenaje autornat: 


edidas adoptadas 


Sistemas de protección frente altas presiones | Primario: | Consurno: | Wálvula TP: 


edidas adoptadas 


. a . . Depre altura Depre acumula Pres dif 
Otros sistemas de protección relatiras a presiones Ñ . . o 
acumulador. doble envolrente: intercambio: 


edidas adoptadas 


F FLUIDOS DE TRABAJO 


Sktema de protección contra heladas Antican gelante Drenaje interior 
Tipo de fluido en circuito prirmario Mezcla propilen. Agua de red 
Caracteristicas del agua Con datos Adjunto infarrne 
Características del anticongelante En Ficha Téc Sin datos 
Sitema de preparación mezcla del fluido del prirmario Depósito fijo Depósito rróv 
Sistema de llenado del circuito primario Por gravedad Bornba móvil 


Control de proporción de mezcla Plan manten. Automático 


Proporción de mezcla (06) [o] Punto de congelación de la rmezcla (PC) 
Calor especifico de fluidos (J'kg.K3 Agua Fluido primario 
Densidad de fluidos (g'cm3) Agua Fluido primario 


8. SISTEMA DE CAPTACIÓN 


Referencia de la certificación o autorización 


arca de colectar 
od elo y ref. tamaño 
Referencia y disponibilidad del informe de ensayo 


Referencia y disponibilidad manual de instalación 


úmera(s) de serie de fabrica ción 


Superficie de apertura del colector (rr?) 


FRiTa) 
FRLIL 


MA! 
Iguales? [] Si [] No 


Caudal de ensayo (Yh.m2) y límites de validez 
Coef. rendimiento. Factor óptico 10 

Coef. rendimiento. Factor de pérdidas al 
Coef. rendirmiento. Factor de pérdidas a2 


Número de colectores (uds.) 


Superficie de apertura total (m2) 

Potencia total nominal (A 

Caudal total circuito primario (1h) 
Conexionado en paralelo (1) o serie (2,3...) 


Caudal específico en el colector (I'h. mé) 


ao Js ro 
Máxirno recomendado po] 


Caudal específico en la instalación (lfh. rr2) 


Número de colectores por batería 

Núrnero de baterías por grupo 

Número de grupos de baterías de colectores 

Todas las baterias y grupos de colectores son iguales Describir: 


Solución adoptada para equilibrado Describir. 


Control equilibrado a largo plazo Describir: 


Previsión válvulas por grupo: corte y seguridad Describir: 


Orientación (¿la misrma para todos?) misma? 


Inclinación (¿la misma?) y limites fabricante 
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nforme de sombras 

Cálculo de las pérdidas por sombras (36) 
Exoneración justificada por zonas en sombra 
Proyecto estructural 


Siterna sujeción colectores descrito en manual fabricante 


Protección exterior estructura 


SISTEMA DE ACUMULACIÓN 
Referencia de la certificación o autorización 
arca de acumulador 
odelo y referencia a tamaño 
Referencia y disponibilidad del informe de ensayo 
Referencia y disponibilidad manual de instalación 
úrnero(s) de serie de fabrica ción 
Volumen unitario (litros) 
úmnero de acumuladores (uds.) 
Volumen total (litros) 
Relación Y olumentárea de colectores (litros(m2) 


Conexionado de varios acumuladores 


Para conexión en paralela, se adopta solución de equilibrado 


Ubicación 


Proyecto estructural de acumuladores (en DA2) 
Ejecución del aislamiento y protección 

Tipo y material de aislarmento acumulador 
Conductiidad térmica del alslamiento al exterior (Wtrn. k) 
Espesor aislamiento acurnulador (ram) 

Protección y acabado exterior del alslarniento 

Tipo de intercambiador para ACS 

(14) Área útil del intercarnbiador interno (m2) 


(14) Area específica (ri2/m2) intercambiador interno 


SISTEMA DE INTERCAMBIO 


Tipo de intercambiador externo 


Seleccionado marca, modela y tamaño 
Referencia y disponibilidad rmanual de instalación 
Caracteríticas del intercambiador 

Potencia de dseño intercambiador (E) 
Potencia unitaria (Wtm2) 


Calor especifico fluido primario (J'kg 


Densidad fluido primario (kg!) 
Capacidad calorífica del primario (W/k) 


Caudal del circuito primario (hy 


Salto de temperaturas de diseño (K) 
Temperatura de entrada (*C) 
Temperatura de salida PC 


Capacidad calorífica específica (me. K) 


Pérdida de carga primario (kPaj 


Calor especifico fluido secundario (J/ke-k) 


Densidad fluido secundario (kgr) 


Capacidad calorífica del secundario (W/k) 


Caudal del circuito secundario (1/h) 


Documentos 


¿Iguales? 


Composició n: 


Placas Tubular 


Si 


Describir: 


No 
Diseño ¿Es adecuado? Si 
Diseño Selec 


> 525? [Js [Josi 


=sec? Si Si 


dif <= 10% 
7 


=509 [Js [Ji 


Si Si 


sar [| Js [ ]s 
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Salto de temperaturas de diseño (K) 

Temperatura de salida (*C) 

Temperatura de entrada (*C) 

Pérdida de carga secundario (kPa) 

Etectiridad del intercambiador 

Material en contacto con el ACS 

Accesorios de instalación para sistemas con 4 > 100 m2 


Tipo de instalación del intercarnbiad or 


CIRCUITOS HIDRÁULICOS 

Material de las tuberías 

Diámetro máximo de la tuberia (pulgadas o rn.) 
Werficada velocidad y pérdida de carga en tuberías 
Cantidad de circuitos en paralelo 

Criterio de equilibrado 
Caudal total diseño y de la bomba (1'h) 

Pérdida de carga total y presión de la bomba (mea) 
Marca, modelo y tamaño de bomba seleccionada 


Número de bombas en el ci 


rcuito (uds.) 


Potencia eléctrica de la bomba (W4) 


Suma de potencias eléctricas (pri +sec) (04) y % sobre total 
Tipo y material de aislamiento de tuberias al exterior 
Conductividad térmica del aislamiento al exterior (rn. K) 
Espesor aislamiento al exterior para tub mayor diá. (rarn.) 


Protección y acabado del alslamiento exterior 


Tipo y material de aislamiento de tuberias al interior 


Conductividad térmica del aislamiento al interior (itrn.K) 
Espesor aslamiento al interior para tub rayar diá. (rarn.) 


Protección y acabado del aislamiento al interior 


Procedimiento definición de aislamiento 


CIRCUITO DE CONSUMO (INSTALACIÓN SANITARIA) 
Temperatura máxima de salida del 55 T PC) 

Temp. máxima del 357 regulada por: 

Temp máxima establecida por: 

Termp méxima soportada por SEA (*C) 


Temp máxima soportada por circuito hasta SEA (PC) 


Tipo de conexión entre 55 T y SEA 
iserie: protección de la conexión del SEA 
| paralelo: justificar tipo de conexión 


| paralelo: forma conmutar 8S7-SEA 


iseño de la conexión de agua fría y caliente 


ES 
ES 
5 
Posibilidad desconexión SEA 
D 
Ablamiento en la conexión de agua caliente 
E 


ectos pérdidas de carga diferenciales en consumo 


Presiones de la red de alimentación (bar) 

Para limitar presión circuito consumo 

Yáhules en acometida fría a SST 

Wáhkulas de vaciado y purga 

Previsión escapes conducidos visibles y seguros 


Compatibilidad materiales para circuito AC5 
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. Js Eo 


Si Si 
Si Si 


Cobre Acero inox (tipo) Titanio 
Y. corte Termáórn 
Desmontable Con aislarniento térmico 
PRIMARIO SECUNDARIO 

Justificado: No 


4 [ ]si [ ] 


¿<requisito 1 02 


Alternativo (DA) 


Diárnetro (rm) 


Espesor (mim) 


Describir: 


Máxima 


Expansión 


Corte 

Si Describir. 
Si Describir. 
Si Describir. 
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SISTEMA DE EXPANSIÓN 

Presión de trabajo máxima del ssterna de expansión (bar) 
Presión de trabajo mínima del sisterna de expansión (bar) 
Criterio de protección por seguridad intrínseca 

Wolumen de resenta (litros) 

Wolumen total del circuito (litros) 

Coeficiente de expansión térmica 

Wolumen de dilatación (litros) 

Wolumen de wap ar (litros) 

Wolumen útil del setema de expansión (litros) 


Coeficiente de presiones 


Y olunen total calculado (litros) 
Número de vasos seleccionado (uds.) 


Y olurnen unitario nominal del vaso seleccionado (litros) 


Wolurmen total del sisterna de expansión (litros) 

Marca y modelo 

Presión nominal del vaso de expansión (bar) 

Presión de precarga del gas sistema de expansión (bar) 
Ramal de conexión al circuito 


Instalado junto a v3hula de seguridad y manómetro 


SISTEMA DE MEDIDA 
Medidas de presión 
Medidas de temperatura 
Medidas de caudal 
Medidas de energía 
Medidas de radiación 
Configuración considerada 
Sensores obligatorios 
Sensores recomendados 
Equipamiento mínimo 


Sistema de monitoreo 


SISTEMA DE ENERGÍA AUXILIAR O DE APOYO 
Aplicación del aporte de energía auxiliar 

Forma de aporte de energía auxiliar 

SEA con acumulación 

SEA instantáneo 


Energía de apoyo 


arca y modelo del sistema de auxiliar 
Referencia y disponibilidad de informe de ensayo 
Referencia y disponibilidad manual de instalación 
Úmero y potencia de generadores calor 
Úmero y potencia de intercambio auxiliar (KM) 


Úmero y volumen de acumulación auxiliar (litros) 


Condiciones tuncionamiento del SEA si es existente 


Rango regulación termperatura salida (*C) 


Termperatura de preparación (de seteo) (PC) 


PRIMARIO 


Manármetro 
Termómetro 
Caudalimetro 


Contador 


SECUNDARIO 


Sens presión 
Sens temp 


Rotárnetro 


Documentos 
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16 SISTEMA ELÉCTRICO Y DECONTROL 


Marca y modelo del sisterna de control 


Referencia y disponibilidad del informe de ensayo 


Referencia y disponibilidad manual de instalación 


Posición de sondas en esquema 

Estrategia de control 

Tipo control bomba primario iferencial prim Crepuscular 
Tipo control bomba secundario imultáneo prim Diferencial secun 
Valores de seteo del diferencial temp aro si= PC) archa si > (*C) 
Señalización vb ble Alimenta ción Funcionamiento 
Funcionamiento autornático y manual Autornático an conecta 
Limitación temp máxima en acumulador (*C) y actuación Si : 

Lirnitación ternp máxima en primario (PC) y actuación Si : 

Limitación ternp mínima en primario (*Cj y actuación Si 

Gtro control y actuación 8 


17  ESPECIFICACIONES DE COMPONENTES 


PRI SEC PRI SEG EXT FLU  A4C8 


Sistema prefabricado 
Colector Solar 

Acumulador solar 
Intercambiador de calor 
Bomba primario 

Bomba secunda rio 

Fluido de trabajo 
Atlamiento tuberías. Protección ext 
Vaso de expansión 

Váhula de corte 

Váhrula de equilibrado 
Váhula de reten ción 

Válvula de seguridad 
Sensores equipo de control 
Sensores sistema de medida 
Tubería material plástico 
Váhrula seguridad TP 


Válrula mezcladora 


Sistema de energía auidliar 


Cumplimiento de requisitos 


PLANOS Y ESQUEMAS 

Emplazamiento edificio, colectores y sala técnica. Orientación, obstáculos y sombras 

Ubicación de colectores (separaciones, detancias entre ellos y a obstáculos, accesos) 
Distribución sala técnica y situación acumulación, intercambio, bombas, expansión y control 
Trazado de circuitos hidráulicos, diseño y situación componentes (w corte, seguridad, purga, ...) 
Complementos hidráulicos: sisterna de sistemas de llenado, purga y vaciado. Sistema de medida 
Sistema de energía auxiliar. Integración y conexión con las restantes instalaciones del edificio 
Esquema de funcionarniento completo. Diagrama o esquema de principio 

Esquema eléctrico y de control. Detalles de posición de sondas y elementos de campo 


Diseño de estructura y sujeción de colectores y acumuladores. Soportes y detalles constructiros 
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FICHA TÉCNICA DE SISTEMA PREFABRICADO Referencia FT:[ seaexxx  ] 


¡DATOS GENFRALES DEL SUMINISTRADOR : 


¿Nombre comercia 


¡Razón social 


Domicilio lega o ¿Dirección 
¡Localidad 


Depatamento 


"DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO SOLAR 
¡Maca del equipo : z 
Modelo E E 


¿Tipo de colector 


¿Características : : EA ] : 
'Sistema de apoyo E 


Grcuito de consumo: 
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¿COLECTOR SOLAR 
Número de colectores : 
Referencia de la Ficha Técnica 


¡ACUMULADOR SOLAR 
Marca y modelo 


Y olumen norrinal (tros 


Tipo de conexiones en el intercarrbiador 
Presión méxima de trabajo (bar) 
WYolumen interior tota ditros) 


¡Aislamiento de tuberías 


Fabricante, marca y tipo 


¡Espesor (mm. ) 
Superficie del circuito sin dslamiento (m2) 


Fabricante liqui 
¿Composición 


Proporción de anticongelante (00) 


Punto de congelación e9 


Presión máxima de operación (bar) 


Presión de tarado de válvula de seguridad (bar : 


DiarioOficial | N* 28.995 - julio 2 de 2014 Documentos 61 


:5.5'Sistema de llenado y purga 
Procedimiento utilizad 


Alimentación 


¿Manual de usuario 
¿Listado de verificación de componentes 
squemas de funcionarriento 


squema de la estructura 
lano acotado de apoyos de la estructura 


tercarmbiador externo l Referencia FT 


omba de elreulación E Referencia FT 
¿Equipo de control diferencial 3 Referencia FT 


ETUS 2014.03 - Pág. 100 
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FICHA TÉCNICA DE COLECTOR SOLAR Referencia F 


DATOS GENERALES DEL SUMINISTRADO. . 


Domicilio: legal: 


epat amenta: 


. a peñura in 2 


ángulos máximos ránimos pa có me. 


Nimele de cubiertas 
Materid y bratamientós de la cubierta | 


Materia de la junta de estanqueidad 
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peru de hedción. ENS 


ma o sfuación puntos sujeción apo: si E ata 
tocedencia.de los datos neorporados 


resión : e tarado deve 
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olimen homtinal álitros) 


Sisbema suplir, de: calentamiento 


No dispone 


Dispóne: 


o sición. o Hotizantal o LI 
Posición respecto a pate alta colectores Ñ Por encima: : Albuta media . Por:debaja 


—Dimensione s eotenbres Longkud 


Mecanismos es straiicación 


ml ercantbiador ncorporade 
Grcuitó.en 6lL.que.se lblca 
A 
Caudal. de diseño (itrasthora) ES 
Pérdida de caga para caudal. de diseño (ro: a 


'Materid de ls superficie de transferencia 


oeficiente de pérdidas térmicas (We K) 


Material y acabado superficial 


Protección intemperie 


¿Información adjunta: 


¿Esquema de dimensiones principaes 
ituación, tipo y tamaño de conexiones de consumo 
¿Forma y situación puntos sujeción o apoyo : 


13.3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA 


13.3.1 Normativa UNIT 


NIT 705:2009 SISTEMAS SOLARES TERMICOS Y 
OMPONENTES. COLECTORES SOLARES. REQUISITOS 
NIT 1184:2010 SISTEMAS SOLARES TERMICOS Y 
OMPONENTES. SISTEMAS PREFABRICADOS. METODOS 
E ENSAYO 

NIT 1185:2009 SISTEMAS SOLARES TERMICOS Y 
OMPONENTES. SISTEMAS PREFABRICADOS. 
QUISITOS 

NIT 1195:2012 SISTEMAS SOLARES TÉRMICOS Y 
US COMPONENTES. INSTALACIONES A MEDIDA. 
QUISITOS. 

NIT 1196:2012 SISTEMAS SOLARES TÉRMICOS Y SUS 
IMPONENTES. INSTALACIONES A MEDIDA. MÉTODOS 
ENSAYO. 

NIT-ISO 9459-2:1995 (adopt. OCTUBRE 2009) (equiv. 
ISO 9459-2:1995) CALENTAMIENTO SOLAR. SISTEMAS 
DE CALENTAMIENTO DE AGUA SANITARIA. PARTE 
2: METODOS DE ENSAYO EXTERIORES PARA LA 
CARACTERIZACION Y PREDICCIÓN DE RENDIMIENTO 
ANUAL DE LOS SISTEMAS SOLARES 

UNIT-ISO 9488:1999 (adopt. FEBRERO 2009) (equiv. ISO 
9488:1999, MOD.) ENERGIA SOLAR. VOCABULARIO 
UNIT-ISO 9806-1:1994 (adopt. OCTUBRE 2008) (equiv. 
ISO 9806-1:1994 MOD) METODOS DE ENSAYO PARA 
COLECTORES SOLARES. PARTE 1: DESEMPENO TERMICO 
DE COLECTORES CON VIDRIO DE CALENTAMIENTO 
LIQUIDO CONSIDERANDO CAIDA DE PRESION 
UNIT-ISO 9806-2:1995 (adopt. NOVIEMBRE 2008) (equiv. 
ISO 9806-2:1995 IDT) METODOS DE ENSAYOS PARA 
COLECTORES SOLARES. PARTE 2: PROCEDIMIENTOS DE 
ENSAYO DE CALIFICACION 

UNTT-ISO 9806-3:1995 (adopt. DICIEMBRE 2008) (equiv. 
ISO 9806-3:1995 IDT) METODOS DE ENSAYO PARA 
COLECTORES SOLARES. PARTE 3: DESEMPEÑO TERMICO 
DE COLECTORES SIN VIDRIO DE CALENTAMIENTO 


OCOCdc 


09] 
ZESROS 


mO 


cuac 
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LIQUIDO CONSIDERANDO CAIDA DE PRESION 
(SOLAMENTE TRANSFERENCIA DE CALOR SENSIBLE) 
UNIT50-84 ACCIÓN DEL VIENTOSOBRECONSTRUCCIONES 
UNIT-IEC 60335-1 SEGURIDAD DE LOS APARATOS 
ELECTRODOMESTICOS Y ANALOGOS. Requisitos Generales 
UNTT-IEC 60335-2-21, SEGURIDAD DE LOS APARATOS 
ELECTRODOMÉSTICOS Y SIMILARES. Parte 2-21 

ISO/TR 10217, ENERGÍA SOLAR. SISTEMAS DE 
CALENTAMIENTO DE AGUA. GUÍA PARALA SELECCIÓN 
DEL MATERIAL EN RELACIÓN CON LA CORROSIÓN 
INTERNA. ] 
UNTT-ISO 9488:1999 ENERGÍA SOLAR. VOCABULARIO 
UNIT 1026:99 PROYECCIONES ESTEREOGRAFICAS 


13.3.2 Normas UNE 


UNE 94002:2005 Instalaciones solares térmicas para producción 
de agua caliente sanitaria. Cálculo de la demanda de energía 
térmica 

UNE 94003:2007 Datos climáticos para el dimensionado de 
instalaciones solares térmicas. 

UNE 94041-1:2010 Sistemas domésticos de apoyo de consumo 
calorífico nominal inferior o igual a 70 kW y volumen de 
acumulación inferior o igual a 300 1, utilizados en instalaciones 
solares térmicas. Parte 1: Sistemas de apoyo que utilizan 
combustibles líquidos y gaseosos. 

UNE-EN 12975-1:2006+A1:2011 Sistemas solares térmicos y 
omponentes. Captadores solares. Parte 1: Requisitos generales. 
NE-EN 12975-2:2006 Sistemas solares térmicos y componentes. 
aptadores solares. Parte 2: Métodos de ensayo. 

NE-EN 12976-1:2006 Sistemas solares térmicos y sus 
mponentes. Sistemas prefabricados. Parte 1: Requisitos 
enerales. 

NE-EN 12976-2:2006 Sistemas solares térmicos y componentes. 
istemas prefabricados. Parte 2: Métodos de ensayo. 

NE-EN 12977-1:2012 Sistemas solares térmicos y sus 
componentes. Instalaciones a medida. Parte 1: Requisitos 
generales para los calentadores de agua solares y las 
instalaciones solares combinadas. 

UNE-EN 12977-2:2012 Sistemas solares térmicos y sus 


%25806S8 


cra 
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componentes. Instalaciones a medida. Parte 2: Métodos de ensayo para los calentadores de agua solares y las instalaciones solares 
combinadas. 

- UNE-EN 12977-3:2012 Sistemas solares térmicos y sus componentes. Instalaciones a medida. Parte 3: Métodos de ensayo del rendimiento 
de los acumuladores de agua de calentamiento solar. 

- UNE-EN 12977-4:2012 Sistemas solares térmicos y sus componentes. Instalaciones a medida. Parte 4. Métodos de ensayo del rendimiento 
para las instalaciones solares combinadas. 

- UNE-EN 12977-5:2012 Sistemas solares térmicos y sus componentes. Instalaciones a medida. Parte 5: Métodos de ensayo del rendimiento 
para los sistemas de regulación. 

13.3.3 Bibliografía 


- Guía ASIT de la Energía Solar Térmica. ASIT Asociación Solar de la Industria Térmica (España) 

- — Manual II de los Sistemas Solares Térmicos - Corporación de Desarrollo Tecnológico - GEF/PNUD - Ministerio de Energía - Chile 

- Manual de Energía Solar Térmica e Instalaciones Asociadas - Facultad de Arquitectura - Universidad ORT Uruguay 

- Borrador del REGLAMENTO ANDALUZ DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS DE BAJA TEMPERATURA - AGENCIA 
ANDALUZA DE LA ENERGÍA ] y] 

- — DTIE B.03 INSTALACIONES SOLARES TERMICAS PARA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA - ATECYR 

- MANUAL DE ENERGÍA SOLAR TERMICA PARA PRODUCCIÓN DE AGUA CALIENTE SANITARIA de la AGENCIA ANDALUZA 
DE LA ENERGÍA 

- SISTEMAS SOLARES TÉRMICOS. Diseño e Instalación CENSOLAR - SOLARPRAXIS 

- AGUACALIENTE SANITARIA MEDIANTE ENERGÍA SOLAR EN EDIFICIOS DE VIVIENDAS de la AGENCIA ANDALUZA DE LA 
ENERGÍA - AICIA y 

- —DTIE 1.01 PREPARACION DE ACS - ATECYR 

- — DTIE 12.01 AISLAMIENTO TÉRMICO -ATECYR 

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) 

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE) SECCION HE4 


14. DATOS, DEFINICIONES Y ABREVIATURAS 
14.1 TABLAS DE TEMPERATURAS Y RADIACIÓN 


Temperatura ambiente media mensual, en *C. (Fuente: D.N.Meteorología). 
Tabla 


Mwontevnso [227 [2 B5 
254 | 21129 [131 [44 712 
RNERA 


Se toman las ciudades mencionadas en D.N. Metereología 


Temperatura de agua fría, en *C. (Puente: OSE). 


Los únicos datos de temperatura de agua fría que se pudieron conseguir son los de Montevideo. La utilización de otros datos de temperatura 


de agua fría deberá ser justificada indicando la procedencia y proceso de obtención de los mismos. Mientras no se cuente con más información 
se tomará la temperatura de agua fría de Montevideo para el resto de los departamentos de Uruguay. 


Energía en KWh que incide sobre un metro cuadrado de superficie horizontal en un día medio de cada mes. (Fuente: Mapa Solar Uruguay, FING-UDELAR). 
Tabla 
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Se toman las ciudades mencionadas en el mapa solar. 
Altitud, latitud, longitud(Fuente: D.N. Meteorología). 
Tabla 


il 
E 


3357 

ELO 
EEN 

ES 

737 


Razón “R” para superficies inclinadas. Representa el cociente entre la energía total incidente en un día sobre una superficie orientada hacia el ecuador e 
inclinada un determinado ángulo, y otra horizontal. (Fuente: Radiación en P.H a partir del Mapa Solar. Fracción difusa a partir de Correlación Erbs. 
Razón R a partir de Modelo Isotrópico). 

Se realizó el cálculo para las latitudes representativas del Uruguay: entre -30 y -35? 


LATITUD -30,4 


Incl. EME FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO 5EP acT NOW DIE 
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 0,98 1,01 1,02 05 1,06 n6 08 06 ¿03 1.01 1,00 0,98 
10 38 1,01 1,04 08 1,15 16 16 31 ¿DB 1.02 0,99 38 
15 g7 1,00 1,05 2 1,2 23 ¿24 16 ¿Da 1,02 0,98 96 
20 35 0,98 1,06 1,26 29 ¿0 18 ¿9 1.01 0,96 83 
25 32 0,96 1,06 T 1,3 35 ¿36 23 10 1,00 0,94 31 
30 ¡9 0,96 1,06 8 1,35 40 41 25 10 39 0,9 97 
35 86 0,94 1,05 Bl 1,39 44 1,45 27 1,10 ar 0,88 04 
40 82 0,9 1,03 Bl 14 A A8 28 19 94 0,84 El 
45 FO 0,07 1,01 3 143 50 ¿50 20 Or 31 0,80 76 
50 NE 0,04 0,96 ln 144 a 52 20 05 08 0,76 7 
55 63 0,79 0,95 6 1,443 51 ¡52 27 ¡02 94 0,72 B7 
650 54 0/75 0,91 3 142 51 52 25 0,99 El 0,67 B2 
65 58 0,70 ar o 14 50 ¿50 22 0,95 TO 0,62 sí 
70 54 0,65 02 or 1,36 40 40 19 0,91 FO 0,57 52 
75 49 0,60 TT 02 1,34 45 150] 15 0,06 jeje] 0,52 ar 
80 43 0,54 np 0,98 1,30 41 41 10 0,81 80 0,46 42 
85 35 0,49 BB 0,92 1,25 38 36 05 0,76 54 0,41 37 
EN 33 0,43 JN 0,07 1,19 ¿30 El 0,99 0,70 49 0,36 32 


Ñ 
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LATITUD -30,9 


Incli. ENE FEB MBR ABR MAY JUN JUL AGO SEP acET NOW DIE 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
10 0,98 1.01 04 1,09 15 1,17 17 1,11 06 1,02 0,99 0,98 
15 0,97 1,00 ¿06 1,12 21 1,24 24 1,16 08 1,02 0,96 0,96 
20 0,95 1,00 ¿06 1,15 27 1,31 31 1,20 10 1.02 0,96 0,94 
25 0,92 0,38 ¿06 1,17 32 1,36 3í 1,23 11 1.01 0,94 0,91 
30 0,89 0,96 1,06 1,119 1,37 141 1,42 1,26 1111 0,98 0,91 0,88 
35 0,86 0,94 05 1,20 A0 148 Ar 1,28 11 0,97 0,88 0,54 
40 0,82 0,91 ¿03 1,20 43 1,48 all 1,29 10 0,95 0,05 0,80 
45 0,78 0,88 1 1,20 44 1,52 52 1,30 ¿D6 0,92 0,81 0,78 
50 0,74 0,84 0,99 1,19 AS 153 54 1,29 ¿06 0,88 0/77 0,72 
55 0,69 0,80 0,95 1,17 45 1,54 55 1,28 ¿03 0,85 0,72 0,67 
60 0,65 0,75 0,92 1,15 44 1,54 4 1,26 0 0,80 0,67 0,62 
65 0,59 0,71 0,88 1,11 43 1,52 53 1,24 0,96 0,76 0,62 0,57 
70 0,54 0,66 0,83 1,08 40 1,50 150 1,20 0,92 0,71 0,57 0,52 
75 0,49 0,60 0,78 1,04 1,37 147 1,47 1,17 0,87 0,66 0,52 0,47 
80 0,44 0,55 0,73 0,99 32 143 43 1,12 0,82 0,80 0,47 0,42 
85 0,39 0,49 0,67 0,93 21 1,39 ¿0 1.07 0,/r7 0,55 0,42 0,37 
50 0,34 0,43 0,61 0,88 21 1,33 32 1,01 0, 0,49 0,36 0,33 
LATITUD -51,43 

Incli. EME FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocTr NOW DIC 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
10 0,98 1.01 04 1,08 15 1,16 17 1,11 06 1,02 0,99 0,398 
15 0,97 1.01 ¿06 1,13 22 1,24 24 1,16 08 1.02 0,96 0,96 
20 0,95 1.00 07 1,16 27 1,30 31 1,20 10 1.02 0,96 0,94 
25 0,92 0,98 07 1,18 32 1,36 3 1,24 11 1.01 0,94 0,91 
30 0,90 0,97 ¿06 1,20 37 141 42 1,26 11 0,98 0,91 0,88 
35 0,86 0,94 ¿06 1,21 40 146 A 1,20 11 0,97 0,80 0,04 
40 0,83 0,91 04 1,21 43 1,48 50 1,28 10 0,95 0,05 0,81 
45 0,79 0,88 1,02 1,21 145 151 1,53 1,30 1,08 0,92 0,81 0,77 
50 0,7A 0,54 0,99 1,20 46 1,53 54 1,50 06 0,59 0/77 0,72 
55 0,70 0,80 0,96 1,18 46 1,54 55 1,29 04 0,85 0,72 0,67 
60 0,65 0,78 0,92 1,16 45 1,53 59 1,27 01 0,81 0,60 0,63 
65 0,60 0,71 0,88 1,13 43 152 153 1,24 0,97 0,76 0,63 0,58 
70 0,55 0,66 0,84 1,09 41 1,50 51 1,21 0,93 0,71 0,58 0,52 
75 0,50 061 0,78 1,05 ar 147 40 1,17 0,80 0,66 0,52 0,47 
80 0,44 0,55 0,73 1,00 ¿33 143 q 1,12 0,83 0,61 0,47 0,42 
85 0,39 0,50 0,68 0,95 ¿20 1,39 9 1.07 0,7 0,56 0,42 0,37 
Ely 0,34 0,44 0,62 0,89 1,22 1,33 1,33 1.01 0,7 0,50 0,37 0,33 
LATITUD -32,37 

Intli. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP acT NOW DIE 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
10 0,98 1.01 05 1,08 15 1,18 17 1,11 ¿06 1.02 0,98 0,98 
15 0,97 1.01 ¿06 1,13 22 1,25 24 1,16 08 1.02 0,98 0,96 
20 0,95 1,00 07 1,16 28 1,32 31 1,20 10 1,02 0,96 0,94 
25 0,93 0,38 07 1,18 33 1,38 3 1,24 11 1.01 0,94 0,91 
30 0,90 0,97 07 1,20 30 144 42 1,26 11 1,00 0,92 0,88 
35 0,87 0,95 ¿06 1,22 42 1,49 A7 1,28 11 0,98 0,89 0,85 
40 0,83 0,92 1,04 1,22 145 1,53 1,50 1,30 1,10 0,96 0,86 0,81 
45 0,80 0,59 02 1,22 46 1,56 53 1,50 ¿Da 0,93 0,82 077 
50 0,75 0,85 ¿0 1,21 40 1,58 pl 1,30 06 0,89 0,70 0,73 
55 0,71 0,81 0,97 1,18 40 1,58 50 1,28 04 0,86 0,74 0,68 
60 0,66 0,77 0,93 1,117 uE 1,59 55 1,27 1 0,82 0,69 0,64 
65 0,61 0,72 0,8 1,14 45 1,58 53 1,25 0,97 077 0,64 0,59 
70 0,56 0,67 0,85 1,10 43 1,556 51 1,22 0,93 0,72 0,59 0,54 
75 0,57 0,62 0,80 1,06 38 1,53 40 1,18 0,80 0,67 0,54 0,49 
80 0,46 0,57 0,74 1.02 35 1,49 4 1,13 0,83 0,62 0,49 0,44 
85 0,41 0,51 0,69 0,96 30 1,44 9 108 0,78 0,56 0,43 0,39 
50 0,36 0,46 0,63 0,91 25 1,38 A 1,02 0,2 0,51 0,30 0,34 
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LATITUD -53,22 


Incli. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV Dic 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
10 0,99 1,01 04 09 15 18 E 1 ¿06 1,02 0,99 0,98 
15 0,97 1,01 06 13 21 26 2 16 ¿DB 1,02 0,98 0,96 
20 0,96 1,00 07 16 2 33 3 ¿20 ¿09 1,02 0,97 0,94 
25 0,93 29 or 19 32 AD 37 2 A ,10 1,01 0,95 0,92 
30 0,91 0,97 07 20 36 AD Aa 21 21 1,00 0,92 0,39 
35 0,88 0,95 06 22 40 ¿SD A 29 10 0,98 0,90 0,86 
40 0,84 0,93 DA 22 4 ad A9 ¿30 ,10 0,96 0,86 0,82 
45 0,80 0,59 2 22 44 a? 52 30 ¿DB 0,93 0,83 0,78 
50 0,76 0,86 0 2 45 59 3 30 ¿06 0,90 0,79 0,74 
55 0,72 0,82 0,97 19 ña] ¿60 A 29 14 0,86 0,5 0,70 
50 0,67 0,78 0,93 7 44 .60 Mos 28 D 0,82 0,70 0,65 
65 0,62 D,73 0,89 14 43 59 e] 25 0,97 0,78 0,65 0,60 
70 0,57 D,68 0,85 A 40 e] ¿50 22 0,93 0,73 0,60 0,95 
75 0,52 0,63 0,80 o7 37 55 AT 18 0,89 058 0,55 0,50 
80 0,47 0,58 075 02 33 91 44 14 0,4 063 0,50 0,45 
85 0,42 0,52 059 0,97 28 46 39 ¿09 0,78 0,58 0,45 0,40 
50 0,37 0,47 0,64 0,9 ¿23 EN] Es] 03 0,73 0,52 0,40 0,36 
LATITUD -34,35 
Indi. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOW Dic 
0 00 00 hm) po po 00 00 00 00 hm) 00 00 
5 00 01 03 os Ds 10 09 06 53 01 po 0.99 
10 0.99 Dr 05 os 16 19 7 12 05 02 058 0.98 
15 0,98 Dr De 13 23 27 25 17 na Da 058 097 
20 0.96 01 Dr 16 29 34 32 2 10 03 057 0.95 
25 0,94 DO Ds 19 35 M4 38 25 a 02 0% 0.92 
30 091 0,98 De 21 39 AT 3 28 a a Es 0,89 
35 0.88 0,96 07 22 A3 52 48 30 12 0.59 0.50 0.86 
40 0.85 0,93 Ds 23 AG 57 52 3 11 0,97 087 0.83 
45 0,81 0,90 Da 22 48 50 54 32 10 0,94 083 0,79 
50 0,77 0,87 1 22 50 52 56 32 Ds 091 073 0,74 
55 0,72 0,83 0.58 20 50 53 57 3 05 0,87 075 0,70 
80 0.68 0,73 0,95 18 50 5d 57 30 1 0.83 070 0.65 
65 0,63 0,74 091 15 48 53 56 27 0,99 0,73 065 0,50 
70 0.58 0.63 0,87 12 A6 El 54 24 0% 0,74 0861 0.55 
75 0,52 0,54 0,82 ps 43 59 51 2 091 0.69 055 0.50 
80 0,47 0,59 0,77 03 39 55 AF 16 0,85 0/64 0.50 0,45 
85 0,42 0,53 0,71 0.98 34 50 42 1 081 0,59 0,45 0,40 
390 0.37 0,48 0,65 052 28 45 37 06 0,75 0,53 0,40 0,35 
LATITUD -34,83 
Indli. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOW Dic 
0 1,00 1,00 hm) po po 00 00 00 00 1,00 1/00 1,00 
5 1,00 1,01 Da ps ps 9 09 06 03 1,01 1/00 0.99 
10 0.99 1,01 Ds 10 16 18 18 12 06 1,02 1.00 0.98 
15 0.98 1.01 D6 13 23 27 26 7 De 1,03 058 0.97 
20 0,96 1,01 Dr 17 29 34 33 2 10 1,03 057 0,95 
25 0,94 1,00 Da 19 34 41 39 25 11 1,02 0.5 0.93 
30 091 0.98 Ds 21 39 Ar AS 2 12 1.01 058 0.90 
35 0,89 0,96 Dr 23 43 52 50 30 a 0,99 050 0.87 
40 0.85 0,94 D6 23 46 56 54 3 11 0,97 0.87 0.83 
45 0.81 091 Da 23 A8 59 57 32 10 0,94 054 0,79 
50 0,77 0,87 Da 23 50 El 59 32 Ds 091 080 0,75 
55 0,73 0,83 0,59 21 50 53 60 3 05 0,88 076 071 
50 0.69 D,78 0,95 19 A9 53 0 30 53 0,84 07 0.66 
ES 0.64 0,75 0.91 16 A8 52 59 27 09 0,79 067 0.52 
70 0,59 0,70 0,87 13 A6 El 57 24 0% 0,75 062 0.57 
75 0,54 0.65 0,82 Ds 43 58 54 2 091 0,70 057 0,52 
80 0,49 D.59 0,77 Da 39 54 50 16 D.£6 0,65 051 0,47 
85 0,43 0,54 0,72 099 34 50 5 1 081 0,59 0 46 0,42 
30 0,38 0,48 0,66 0,94 28 44 AQ 06 0,75 0,54 0,41 0,37 
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14.2 DEFINICIONES 


14.2.1 Radiación solar 


1. 


2. 


Radiación solar: es la energía procedente del Sol en forma de 
ondas electromagnéticas de onda corta (0,2 a3 um). 
Radiación solar directa: es la radiación solar que, sin haber 
sufrido modificación en su trayectoria, incide sobre una 
superficie. Es decir, procede directamente del disco solar. 
Radiación solar difusa celeste: es la radiación que, originada 
en la dispersión de la radiación solar por las moléculas de aire, 
aerosoles, ozono y otros componentes atmosféricos, incide 
sobre una superficie procedente de toda la bóveda celeste. 
Radiación solar reflejada: es la radiación procedente de la 
reflexión de la radiación solar en el suelo y otros objetos que 
incide sobre una superficie. 

Radiación solar difusa: es la suma de la radiación difusa celeste 
y la radiación solar reflejada de onda corta. Hay una radiación 
difusa de onda larga, procedente de todos los objetos y de la 
propia bóveda celeste. 

Radiación solar global: es la suma de la radiación directa y 
difusa. 

Irradiancia solar: es la magnitud física que valora la radiación 
solar en potencia por unidad de área. Se expresa en W/m? y se 
suele representar por la letra G. 

Irradiación solar: es la magnitud física que valora la radiación 
solar en energía por unidad de área. Se expresa en J/nY y se 
suele representar por la letra H. La irradiación es la integral de 
la irradiancia en el tiempo: H =5G.dt. 


14.2.2 Instalación 


1. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Instalación solar: instalación que transforma la energía solar 
en energía térmica y que está constituida por los sistemas de 
captación, acumulación, etc. 

Sistema de captación solar térmica: sistema de una instalación 
solar que transforma la radiación solar incidente en energía 
interna del fluido. 

Sistema de acumulación: sistema de una instalación solar que 
almacena la energía interna producida en la instalación 
Sistema de intercambio: sistema de una instalación solar que 
realiza la transferencia de calor entre fluidos que circulan por 
circuitos diferentes. 

Sistema de transporte o de circulación: sistema de una 
instalación solar formado por tuberías y elementos de 
impulsión y aislamiento térmico adecuados, diseñados para 
transportar la energía producida. 

Sistema de apoyo o auxiliar: conjunto de elementos de apoyo 
a la instalación solar para complementar el aporte solar en 
periodos de escasa radiación solar o de demanda de energía 
superior a la prevista. 

Sistema de control: sistema de una instalación solar que asegura 
el correcto funcionamiento del conjunto. 

Circuito primario: circuito formado por los colectores y las 
tuberías que los unen, en el que el fluido de trabajo recoge 
la energía térmica producida en los colectores y la transfiere 
al acumulador solar, bien directamente o a través de un 
intercambiador de calor. 

Circuito secundario: circuito en el que se recoge la energía 
captada en el circuito primario a través de un intercambiador 
de calor y se transfiere a un acumulador. 

Circuito terciario: circuito en el que se recoge la energía 
almacenada en el acumulador de inercia y se transfiere al 
circuito de consumo a través de un intercambiador de calor. 
Circuito de consumo: circuito que parte de la red de distribución 
de los sistemas de abastecimiento y llega a los puntos de 
consumo. Este circuito transporta agua potable de consumo. 
Instalación abierta: instalación en la que el circuito primario 
está comunicado de forma permanente con la atmósfera. 
Instalación cerrada: instalación en la que el circuito primario 
no tiene comunicación directa con la atmósfera. 

Instalación de sistema directo: instalación en la que el fluido 
de trabajo es el propio agua de consumo. 

Instalación de sistema indirecto: instalación en la que el fluido 
de trabajo no tiene posibilidad de ser distribuido al consumo 
con el que sólo intercambia energía térmica. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


- Instalación por termosifón: instalación en la que el fluido de 


trabajo circula por convección natural 


. Instalación con circulación forzada: instalación equipada con 


dispositivos (bombas) que provocan la circulación del fluido 
de trabajo. 

Equipo solar doméstico o sistema prefabricado: sistema de 
aprovechamiento de la energía solar para producción de agua 
caliente sanitaria, fabricado mediante un proceso estandarizado 
que presupone resultados uniformes en prestaciones. Se vende 
como una unidad y suele estar en el mercado bajo un nombre 
comercial único. 

Equipo compacto: equipo solar doméstico cuyos elementos se 
encuentran montados en una sola unidad, aunque físicamente 
pueden estar diferenciados. 

Equipo no compacto o equipo partido: equipo solar doméstico 
cuyos elementos principales (de captación y de acumulación) 
se pueden encontrar separados y a una distancia adaptada ala 
disponibilidad de colocación de los colectores, del acumulador 
y del sistema de consumo. 

Equipo integrado: equipo solar doméstico cuyos elementos 
principales (captación y acumulación) constituyen un único 
componente y no es posible diferenciarlos físicamente. 
Configuración básica: características de una instalación solar 
incluyendo su esquema hidráulico (conexiones hidráulicas 
entre el grupo de colectores, el acumulador (es) y otros 
componentes) y el sistema de control. Se consideran que tienen 
la misma configuración los sistemas que difieran en cualquier 
otro parámetro, en el tipo o dimensiones de los componentes 
usados o en los ajustes de controladores. 


14.2.3 Colector 


1. 


10. 


11. 


12. 


Colector solar térmico: dispositivo diseñado para absorber la 
radiación solar y transmitir la energía térmica así producida a 
un fluido portador que circula por su interior. 

Absorbedor: componente de un colector solar cuya función es 
absorber la energía radiante y transferirla en forma de calor a 
un fluido. 

Cubierta: elemento de material transparente (en onda corta) 
a la radiación solar y opaco (parcialmente) a la radiación de 
onda larga que cubre al absorbedor para reducir las pérdidas, 
producir el efecto invernadero y protegerlo del ambiente. 
Carcasa: componente del colector que conforma su superficie 
exterior, fija la cubierta, contiene y protege a los restantes 
componentes del colector y soporta los anclajes. 

Junta de cubierta: elemento de material elástico cuya función 
es asegurar la estanqueidad de la unión cubierta-carcasa. 
Aislamiento térmico: material de baja conductividad térmica 
que se emplea en el colector solar para reducir las pérdidas 
térmicas por la parte posterior y los laterales. 

Area total del colector: área máxima proyectada por el 
colector completo, excluyendo cualquier medio de soporte y 
acoplamiento de los tubos. 

Area de apertura: área proyectada máxima a través de la cual 
penetra en el colector la radiación solar sin concentrar. 

Area del absorbedor: área máxima de la proyección del 
absorbedor. 

Temperatura de estancamiento: temperatura que alcanza el 
absorbedor de un colector solar cuando está vacío, lairradiancia 
incidente sobre el colector es 1000 W/m2 y la temperatura 
ambiente 30*C. 

Factor de ganancia o rendimiento óptico del colector: 
rendimiento del colector cuando la diferencia de temperaturas 
entre el colector y el ambiente es cero. 

Batería de colectores: Conjunto de colectores solares, instalados 
sobre una misma estructura y conectados entre sí. 


14.2.4 Otros componentes 


1. 


Acumulador solar: depósito en el que se almacena el agua 
calentada a través del sistema de captación de la instalación 
solar. Pueden ser de inercia o de consumo. 

Acumulador solar de inercia: situado en un circuito cerrado 
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11 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


y no tiene posibilidad de distribuir el fluido almacenado al 
circuito de consumo. 

Acumulador solar de consumo: forma parte del circuito de 
consumo. 

Intercambiador de calor: dispositivo en el que se produce 
la transferencia de energía térmica entre dos fluidos que se 
encuentran en circuitos separados y a temperaturas diferentes. 
Pueden ser incorporados o independientes. 

Intercambiador de calor incorporado: ubicado en el acumulador 
solar. Los más comunes son de tipo serpentín, doble envolvente, 
etc. También son denominados interacumuladores. 
Intercambiador externo o independiente: no ubicado en el 
acumulador solar. Normalmente son de placas, pero pueden 
ser de otros tipos (tubulares, carcasa y tubos, etc.) 
Intercambiador solar: intercambiador que realiza la transferencia 
de calor desde el fluido que circula por el circuito primario. 
Vaso de expansión: dispositivo que permite absorber las 
variaciones de volumen y presión en un circuito cerrado 
producidas por las variaciones de temperatura del fluido 
circulante. Puede ser abierto o cerrado, dependiendo de que 
el fluido esté o no en comunicación directa con la atmósfera. 
Tuberías: elementos de conexión entre colectores, acumuladores, 
sistema de apoyo y resto de componentes de una instalación 
solar térmica. 

Válvulas: En una instalación solar se emplean diversos tipos 
de válvulas que desempeñan distintas funciones. Pueden ser 
de corte, de retención, de seguridad, de asiento. 


. Válvula de corte: dispositivo que permite interrumpir el paso 


de fluido en un circuito. Permite aislar componentes a efectos 
de sustitución, reparación o mantenimiento. 

Válvula antirretorno o de retención: dispositivo que permite 
interrumpir el paso de fluido en un sentido. 

Válvula de seguridad: dispositivo que permite limitar la presión 
máxima del circuito. 

Válvula de asiento: dispositivo que permite equilibrar el circuito 
hidráulico. 

Bomba: dispositivo electromecánico que produce la circulación 
forzada de un fluido en un circuito. 

Sistema de purga de aire: elementos utilizados para dar salida 
al aire acumulado en el circuito. 

Control diferencial de temperaturas: dispositivo electrónico 
que arranca o para las bombas en función de una diferencia 
de temperaturas prefijada. Normalmente esta diferencia de 
temperaturas corresponde a la existente entre los colectores y 
el acumulador solar. 

Sistema de protección antiheladas: sistema (o dispositivo) que 
sirve para evitar la congelación del fluido de trabajo. 

Fluido de trabajo: es el fluido encargado de recoger y transmitir 
la energía captada por el absorbedor. También se le llama fluido 
portador. 


14.25 Agua caliente sanitaria 


1. 


Agua fría: agua potable de consumo público utilizada en las 
instalaciones de los edificios, que no ha sido sometida a ningún 
proceso de calentamiento, y que es suministrada a través de la 
red de distribución del sistema de abastecimiento. La red de 
distribución puede ser pública o privada. 

Agua caliente sanitaria: agua fría que ha sido sometida a un 
proceso de calentamiento y que se destina a usos sanitarios. 
Carga de consumo: cantidad de agua caliente gastada en un 
determinado periodo de tiempo. Siempre está asociada a una 
temperatura de referencia. 

Temperatura del agua fría (T, ,): temperatura del agua de la red 
de distribución de los sistemas de abastecimiento de agua fría. 
Temperatura de preparación (T,): temperatura de diseño en el 
sistema de apoyo de agua caliente sanitaria. 

Temperatura de distribución (T,): temperatura de diseño del 
circuito de distribución de agua caliente sanitaria a la que se 
acondiciona el agua caliente del sistema de preparación para 
su reparto hasta los distintos puntos de consumo. 
Temperatura de uso (T,): temperatura del agua caliente 
sanitaria en los puntos de consumo. 
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14.2.6 Términos energéticos 


1. Rendimiento de la instalación: Se define el rendimiento (REN) 
de una instalación solar como el cociente entre la energía 
térmica neta aportada por la instalación solar y la energía 
solar incidente sobre el plano de los colectores solares de la 
instalación referidas a un determinado periodo de tiempo. 

2. Fracción solar: Se define la fracción solar (FS) como el cociente 
entre la energía neta aportada por la instalación solar al 
consumo y la demanda de energía térmica para producción 
de agua caliente requerida por el consumo. 


14.3 ABREVIATURAS Y ACRÓNIMOS 


FC 


ÁREA DE CAPTACIÓN (SUPERFICIE DE 
APERTURA DE COLECTORES SOLARES) 
ACUMULACIÓN DEL SISTEMA AUXILIAR 
ALIMENTACIÓN O CONSUMO, CIRCUITO DE 
ACUMULACIÓN SOLAR DE CONSUMO 
APORTE SOLAR (TÉRMICO) 

CONSUMO DE ENERGÍA EN ACS 

CONSUMO DE ENERGÍA DEL SISTEMA 
AUXILIAR j 
CONSUMO DE ENERGÍA FINAL DEL SISTEMA 
AUXILIAR o 
CONSUMO DE ENERGÍA TÉRMICA DEL 
SISTEMA AUXILIAR o 

COEFICIENTE DE EXPANSIÓN TÉRMICA DE UN 
FLUIDO 

CONSUMO, CIRCUITO DE 

COEFICIENTE DE PRESIÓN 

DEMANDA BRUTA DE ENERGÍA TÉRMICA EN 
ACS 

DEMANDA (NETA) DE ENERGÍA TÉRMICA EN 
ACS 

DEMANDA DE ENERGÍA DEL AGUA DE 
REPOSICIÓN 

DISTRIBUCIÓN, CIRCUITO DE 
ESTACIONALIDAD, COEFICIENTE DE 
ENERGÍA AUXILIAR 

NERGÍA AUXILIAR APORTADA 

NERGÍA AUXILIAR FINAL 

NERGÍA AUXILIAR PRODUCIDA 

SPESOR DE AISLAMIENTO 

NERGÍA RADIANTE O ENERGÍA INCIDENTE 
NERGÍA SOLAR TÉRMICA APORTADA 
NERGÍA SOLAR INCIDENTE 

NERGÍA SOLAR PRODUCIDA 

NERGÍA ÚTIL ] 

FACTOR DE CENTRALIZACIÓN 

FACTOR DE EFICIENCIA ÓPTICA DEL 
COLECTOR j 

COEFICIENTE GLOBAL DE PÉRDIDAS DEL 
COLECTOR 

FRACCIÓN SOLAR 

FACTOR DE TEMPERATURA 

IRRADIANCIA SOLAR DE REFERENCIA 

HORAS DE FUNCIONAMIENTO 
INTERCAMBIADOR SOLAR 

MEMORIA TÉCNICA DE DISEÑO 

OCUPACIÓN MEDIA MENSUAL 

PODER CALORÍFICO INFERIOR 

PLIEGO DE CONDICIONES TÉCNICAS 

PLAZA . 

PRESIÓN ESTÁTICA 

PRESIÓN MÁXIMA 

PRESIÓN MÍNIMA 

PRESIÓN NOMINAL 

PRESIÓN DE PRECARGA 

POTENCIA TÉRMICA 

POTENCIA TÉRMICA DEL INTERCAMBIADOR 
SOLAR 


POTENCIA TÉRMICA MÁXIMA 


ceo eMe es Mea Ma! 
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POT om POTENCIA TÉRMICA NOMINAL T TEMPERATURA DE PREPARACIÓN DEL AGUA 
PRI PRIMARIO, CIRCUITO P CALIENTE SANITARIA 
PT PERDIDAS TÉRMICAS Deer TEMPERATURA DE REFERENCIA 
PT, AS DEL CIRCUITO DE 7 TEMPERATURA DE USO DEL AGUA CALIENTE 
- - Uv SANITARIA 
Paro PERDIDAS TÉRMICAS DEL SISTEMA DE APOYO ya VOLUMEN DE ACUMULACIÓN SOLAR TOTAL 
Po. A LERMICAS ASOCIADAS ALA VC or VOLUMEN TOTAL DE UN CIRCUITO 
- - VOLUMEN DE DILATACIÓN (DEL SISTEMA DE 
Pr. PERDIDAS: TÉRMICAS DEL CIRCUITO DE VE», EXPANSIÓN) 
PT PÉRDIDAS TÉRMICAS DEL CIRCUITO VEsas o ANSIÓN) GAS (DEL SISTEMA DE 
PRI PRIMARIO 
PÉRDIDAS TÉRMICAS ASOCIADAS A LA VEnow SO NAL (DEL SISTEMA DE 
Pro PRODUCCIÓN SOLAR VOLUMEN D 
PT PÉRDIDAS TÉRMICAS DEL CIRCUITO DE VEnrs mol ANSIÓN) RESERVA (DEL SISTEMA DE 
re DERDIDAS TÉRMICAS DEL VASO DE UNA VE VOLUMEN ÚTIL O DE LÍQUIDO (DEL SISTEMA 
PT, PISCINA UTI DE EXPANSION) 
O.) CAUDAL DE CONSUMO DE AGUA CALIENTE VEvar o ANSIÓN) VAPOR (DEL SISTEMA DE 
PAD A: ALA TEMPERATURA T Vo VOLUMEN DEL VASO DE UNA PISCINA 
REC RECIRCULACIÓN, CIRCUITO DE Ref.: Aprobación de “Especificaciones Técnicas Uruguayas 
REN RENDIMIENTO de Instalaciones Solares Térmicas” y “Instructivo Técnico de 
REN RENDIMIENTO DEL SISTEMA DE APOYO Energía Solar Térmica”. 
REN. RENDIMIENTO DE LA INSTALACIÓN SOLAR 
IST TÉRMICA Antecedentes: 
REN 420 RENDIMIENTO MEDIO 
REN opr RENDIMIENTO OPTICO La Ley N* 18.585 de 18 de setiembre de 2009 y su decreto 
SEA SISTEMA DE ENERGÍA AUXILIAR reglamentario N* 451/011 de 19 de diciembre de 2011 encomendaron 
SEC SECUNDARIO, CIRCUITO ala Dirección Nacional de Energía del Ministerio de Industria Energía 
Sup SUPERFICIE DEL VASO DE UNA PISCINA y Minería a definir las normativas exigibles y aplicables para el 
T TEMPERATURA equipamiento, en lo referente a su calidad, seguridad y eficienca, así 
Tae TEMPERATURA DE AGUA CALIENTE como a establecer los criterios de dimensionamiento a ser utilizados 
Tao TEMPERATURA AMBIENTE DIARIA en el diseño de las instalaciones y de las posibles exoneraciones. 
TEMPERATURA DE ABASTECIMIENTO O DE 
Lar ENTRADA DE AGUA FRÍA Documentos que se elevas para aprobación: 
T TEMPERATURA AMBIENTE 
AMB 
Tamsexr TEMPERATURA AMBIENTE EXTERIOR - Proyecto de Resolución Ministerial. 
Tamer TEMPERATURA AMBIENTE INTERIOR - Anexo adjunto que forma parte integrante de la referida 
T TEMPERATURA DEL AGUA DEL VASO DE LA resolución, y en formato de instructivo, las condiciones técnicas 
ap PISCINA mínimas de calidad, seguridad y eficiencia que deben cumplir 
Tor TEMPERATURA LADO CALIENTE ENTRADA las instalaciones solares térmicas para calentamiento de agua. 
TEMPERATURA DE DISTRIBUCIÓN DEL AGUA - Anexo adjunto que forma parte integrante de la presente 
T, CALIENTE SANITARIA resolución, y en formato de instructivo, los criterios técnicos 
T., TEMPERATURA LADO FRIO ENTRADA según lo previsto en los artículos 2, 4, 5, 6, 7 y 16 del Decreto 
To. TEMPERATURA LADO FRIO SALIDA N? 451/011 de 19 de diciembre de 2011. 
Tun TEMPERATURA MÁXIMA ] 
Tun TEMPERATURA MÍNIMA Montevideo, 21 de marzo de 2014. 
T TEMPERATURA NOMINAL 


NORMAS DE LA ADMINISTRACIÓN 


- RÉGIMEN JURÍDICO DE LA ADMINISTRACIÓN 


(Normativa de la Administración Central; Descentralizada por Servicios y Personas de Derecho: Público 


No Estatales) 


- PRESUPUESTO NACIONAL - período 2010 - 2014 
(Ley N? 18.719) 
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Convocatorias a 


OS: 


CENTRO CULTURAL Y RECREATIVO 
“ALMA GALLEGA” 
CONVOCATORIA 


En cumplimiento a lo establecido 
CAPITULO [V, ART. 19 y 20 en los Estatutos 
sociales, la Junta Directiva del C.C. y R. 
Alma Gallega convoca a todos sus asociados 
a la ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA 
a realizarse el día 18 de julio de 2014 a la 
hora 12:00 en primer llamado y a las 12:30 
en segundo llamado. 

La misma tendrá lugar en nuestra sede social 
de la calle Blandengues 1522, con el siguiente 
ORDEN DEL DÍA: 

1) Lectura, Aprobación y Firma del Acta 
Anterior, por dos asambleístas designados 
por Asamblea, conjuntamente con Presidente 
y Secretario. 

2) Estado Económico y Marcha de la 
Institución. 

3) Informe de Comisión Fiscal y Calificadora. 
4) Asuntos Varios. 

Podrán participar de ésta Asamblea todos los 
asociados mayores de 18 años y que estén al 
día con TESORERÍA. 

Esperanza Pereira, Presidente; Ramón 
Abelenda, Secretario. 


03) $ 696 1/p 17690 Jul 02- ful 02 


Gabanel S.A. 
Acta de Directorio 


En Montevideo, a los 30 días del mes de 
junio de 2014 siendo la hora 9, se reúne 
el Directorio de Gabanel S.A. y resuelven 
por unanimidad y según lo establecido 
por el Art. 10 de los Estatutos Sociales 
convocar a Asamblea General Ordinaria 
de Accionistas para el día 28 de julio de 
2014 a la hora 18 en primer llamado y a 
la hora 18:30 en segundo llamado, en el 
local de calle Monte Caseros 2591 de esta 
ciudad a fin de considerar el siguiente 
Orden del Día: 

1) Designar Presidente y Secretario de la 
Asamblea. 

2) Pagos realizados por concepto de Dividendos 
Provisorios a los Accionistas. 

3) Consideración del Balance General, Cuenta 
de Pérdidas y Ganancias y Proyecto de 
Distribución de Resultados por el ejercicio 
cerrado al 28 de febrero de 2014. 

4) Consideración de la gestión del 
Directorio. 

5) Designación del Directorio. 


6) Remuneración del Director. 
7) Consideración de nuevas inversiones. 
8) Designación de un accionista para firmar 


el Acta. 


03) $ 2349 3/p 17687 Jul 02- Jul 04 


Megal SA 


Se convoca a los señores accionistas 
de “Megal SA” a la Asamblea General 
Ordinaria de la sociedad a celebrarse el 24 
de julio de 2014 a las 14 horas en primera 
convocatoria y a las 14.30 en segunda 
convocatoria en Batlle y Ordoñez 7420 
a los efectos de considerar el siguiente 
orden del día: 

1) Designación de Presidente y Secretario de 
la Asamblea 

2) Informe de situación económica y financiera 
de la empresa 

3) Consideración de la memoria del Directorio 
e informe del Síndico 

4) Consideración del balance anual de la 
Sociedad (estado de situación patrimonial y 
estado de resultados) 

5) Designación de nuevo Directorio y síndico 
6) Designación de dos asambleístas para 
firmar el acta. 

Se informa que a partir del 17 de julio 
de 2013 se encuentra en la empresa a 
disposición de los accionistas el balance 
y la memoria. 

El Directorio de “Megal SA”. 

03) $ 2088 3/p 17581 Jul 01- ful 03 


AIR LIQUIDE URUGUAY S.A. 


Asamblea General Extraordinaria 
CONVOCATORIA 


De acuerdo con los artículos 17 y siguientes 
de los Estatutos Sociales, se convoca a 
los señores accionistas para la Asamblea 
General Extraordinaria que se realizará el 
día 23 de julio de 2014, a las 11 y 30 hs. 
en el local social de la calle Burgues 3230, 
Montevideo, para considerar el siguiente 
Orden del Día: 

* Consideración de la renuncia del Director 
Raúl Cerviño a sus cargos de Director Titular 
y Vicepresidente del Directorio. Consideración 
de su Gestión 

* Determinación del número de Directores y 
elección de los mismos 

* Designación de dos Accionistas para firmar 
el Acta. 

EL DIRECTORIO 

IMPORTANTE: Se previene a los Señores 
Accionistas que para formar parte de la 
Asamblea, deberán depositar sus acciones 
o el certificado correspondiente en el local 
social de la calle Burgues 3230, Montevideo, 
con un mínimo de tres días hábiles antes de 
la celebración de la misma. 

03) $ 2088 3/p 17577 Jul 01- ful 03 


Massena Partners Latinamerica SA 
Asamblea General Extraordinaria de 
Accionistas 


Covocase a los accionistas para la asamblea 
ordinaria del 15.7.14 a las 11.00 en la 
sede social a los efectos de considerar el 
siguiente orden del día: 1) Designación de 
Presidente y Secretario de la Asamblea. 2) 
Consideración de la memoria del Directorio 
y balance general correspondiente al 
ejercicio económico cerrado al 31 de 
diciembre de 2013. 3) Consideración del 
proyecto de distribución de utilidades. 4) 
Consideración de la gestión del Directorio. 
5) Designación de un accionista para firmar 
el acta. 

03) $ 1305 3/p 17519 ful 01- ful 03 


THE BRITISH SCHOOLS SOCIETY 


De acuerdo con el Art. 36 de los Estatutos se 
convoca a los Fideicomisarios y Miembros 
de The British Schools Society a la Asamblea 
General Ordinaria que tendrá lugar el jueves 
24 de julio de 2013, a las 1900, en el Green 
Room (sector Specialist Learning Area), The 
British Schools, Máximo Tajes 6421, Carrasco, 
Montevideo. 

ORDEN DEL DIA 
Asamblea General Ordinaria (Art. 33 de los 
Estatutos) 
1- Nombrar dos Miembros para firmar el Acta 
de la Asamblea; 
2 - Considerar la Memoria y Balance del 
Ejercicio Financiero finalizado el 28 de febrero 
de 2014; 
3 - Fijar las cuotas de Ingreso y Anuales de los 
Socios (Art. 10 de los Estatutos); 
4 - Elección de Presidente de la Comisión 
Directiva; 
5 - Elección de dos miembros para la Comisión 
Directiva; 
6 - Confirmar o modificar la fecha del Ejercicio 
Financiero (Art. 41 de los Estatutos); 
7 - Elección de Auditores; 
8 - Otros asuntos. 
Maureen Hyland, Secretari 


03) $ 957 1/p 17503 Jul 02- Jul 02 


CONVOCATORIA 
A accionista de AGROSALTO S.A. 


A Asamblea Ordinaria, para el 21 de julio de 
2014 17.00 hs. 

En Sede de la sociedad, “Avda. Solari s/n”, 
Salto. 

Orden del día: 

Rendición de cuentas. Consideración y 
aprobación del balance. 

Renovación de autoridades del Directorio. 
Artículo 350 Ley 16.060, se deberá depositar 
acciones o los certificados correspondientes. 
Darío Esteban Ferrez 

Pte. del Directorio. 

03) $ 1044 3/p 17360 Jul 01- Jul 03 
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AREA GESTION NECROPOLIS 
EMPLAZAMIENTO 


Emplázase a cualquier interesado/a y/o titular 
del sepulcro que se detalla en el Cementerio de 
la ciudad de Los Cerrillos, bajo apercibimiento 
de caducidad de derechos, Of. 2014/006946/2 
de esa Delegada: 

Nicho N* 18 Sector C - Micaela E. de Piñeyrúa.- 
Los mismos deberán presentarse en Necrópolis 
de Municipio Los Cerrillos, dentro de los 
90 días contados a partir de la presente 
publicación (Art. 13 de la Ordenanza 
Necrópolis N* 2763/80).- 

Alba Alicia Garreta Calero, Gerente Area 
Gestión Necrópolis.-. 

04) (Cta. Cte.) 10/p 16271 Jun 20- Jul 03 


AREA GESTION NECROPOLIS 
EMPLAZAMIENTO 


Emplázase a cualquier interesado/a y/o titular 
del sepulcro que se detalla en el Cementerio de 
la ciudad de San Jacinto, bajo apercibimiento 
de caducidad de derechos, Of. 2013/033936/2 
de esa Delegada: 

Nicho N? 17 Sector A - Gregoria Saya.- 
Nicho N? 27 Sector A - Flia. Barboza-Reissig.- 
Nicho N* 17 Sector B - Demetria B. de Valiente 
e Hijos.- 

Nicho N? 8 Sector C - Antonio Buonora y Flia..- 
Nicho N?7 Sector D - Martín Valiente y Petrona 
V. de Pires.- 

Nicho N? 16 Sector D - Gregorio Casanova.- 
Nicho N? 29 Sector D - Flia. Iturralde.- 

Los mismos deberán presentarse en Necrópolis 
de Municipio San Jacinto, dentro de los 90 días 
contados a partir de la presente publicación 
(Art. 13 de la Ordenanz Necrópolis N* 
2763/80).- 

Alba Alicia Garreta Calera, Gerente Area 
Gestión Necrópolis.-. 

04) (Cta. Cte.) 10/p 16255 Jun 20- Jul 03 


AREA GESTION NECROPOLIS 
EMPLAZAMIENTO 


Emplázase a cualquier interesado/a y/o 
titular del sepulcro que se menciona en el 
Cementerio de la ciudad de Santa Lucía, bajo 
apercibimiento de caducidad de derechos, Of. 
2013/034685/2 de esa Delegada: 

Panteón N? 3 Sector A = Luis Costa y Flia..- 
Panteón N* 11 Sector A = Flia. Estévez.- 
Panteón N* 17 Sector A = Flia. Tabó-Salvo.- 
Panteón N* 35 Sector A = Salmini y Flia.- 
Panteón N* 85 Sector A = Gregorio Carbajal.- 
Panteón N? 22 Sector B = Juan y Julián Machín 
e Hijos.- 


Panteón N? 31 Sector B = Flia. Pérez-Madini.- 
Panteón N* 62 Sector B = Juan Ibarguren y 
Flia..- 
Panteón N* 66 Sector B = Alberto Pérez Gomar.- 
Panteón N* 6 Sector C = Natividad Ibarra.- 
Panteón N* 1 Sector D = Alejo Piñeiro y Sra..- 
Panteón N? 7 Sector D = Flia. García-Rendo.- 
Panteón N* 10 Sector D = Cecilia López y Flia..- 
Panteón N? 15 Sector D = Flia. Madini-Tirelli.- 
Panteón N* 17 Sector D = María Anza de 
Sabalsagaray y Flia..- 

Panteón N* 20 Sector D = Benito Echeño y 
Flia..- 

Panteón N* 21 Sector D = Flia. Pereda- 
Maffei.- 

Panteón N* 31 Sector D = Emilio Tabó y Flia..- 
Los mismos deberán presentarse en 
Dpto. Necrópolis Municipio Santa Lucía, 
dentro de los 90 días contados a partir 
de la presente publicación (Art. 13 de 
Ordenanza Necrópolis 2763/80).- Alba 
Alicia Garreta Calero, Gerente Area 
Gestión Necrópolis. 


Última Publicación 
04) (Cta. Cte.) 10/p 16114 Jun 18- Jul 02 


INTENDENCIA DE SAN JOSÉ 


DIRECCION DE CEMENTERIOS 


Se hace constar que ante esta Oficina se 
presentó el Sr. Roberto SUAREZ COSTAS, 
solicitando SEGUNDAS COPIAS DEL 
TITULO DEL NICHO NRO. 180 “B” del 
Cementerio de SAN JOSE, que figura a 
nombre de ENRIQUE SUAREZ desde el 24 
de SETIEMBRE de 1938. Se emplaza a todos 
los que se consideren con derechos por el 
término de 30 días. 

Atento a lo dispuesto en el Art. 7* de la 
ORDENANZA DE CEMENTERIOS, decreto 
Nro. 2621 del 19 de Agosto de 1991, se publica 
el presente por el término de 3 días.- 
Jeannine MUNOZ 

DIRECCION DE CEMENTERIOS. 

04) $ 1305 3/p 17349 Jul 01- Jul 03 


| Disoluciones 
de Sociedades 
Comerciales $ 


SS 
SS 


S 
SSA 


¿ 
Ss 


TECHLAND S.A. 
DISOLUCION ANTICIPADA Y 
LIQUIDACIÓN 


Asamblea Extraordinaria: 9/6/2009 
Inscripción: 02/06/2014, 6 


06) $ 542 1/p 17640 Jul 02- ful 02 


CRISWONEL S.A. 
DISOLUCION ANTICIPADA Y 
LIQUIDACIÓN 


Asamblea Extraordinaria: 06/06/2012 
Inscripción: 05/06/2014, 6915. 


06) $ 542 1/p 17638 Jul 


LYNEHAM S.A. 


ASAMBLEA: 26/11/2012: Disolución y 
Liquidación de sociedad. 
REGISTRO: 02/06/2014, N* 6628 


06) $ 542 1/p 17630 Jul 02- Jul 02 


MALHER S.A. 


ASAMBLEA: 31/10/2013: Disolución y 
Liquidación de sociedad. 
REGISTRO: 02/06/2014, N* 6625. 


06) $ 542 1/p 17629 Jul 02- Jul 02 


MONTE BELLO S.A. 


ASAMBLEA: 30/12/2010: Disolución y 
Liquidación de sociedad. 
REGISTRO: 08/04/2014. N* 4128. 


06) $ 542 1/p 17628 Jul 02- Jul 02 


ASAMBLEA: 03/10/2012: Disolución y 
Liquidación de sociedad. 
REGISTRO: 02/06/2014, N* 6630. 


CENTERVILLE S.A. 


ASAMBLEA: 31/12/2010: Disolución y 
Liquidación de sociedad. 
REGISTRO: 02/06/2014, N* 6626. 


06) $ 542 1/p 17626 Jul 0 


BALESTRAND S.A. 


ASAMBLEA: 28/11/2012: Disolución y 
Liquidación de sociedad. 
REGISTRO: 02/06/2014, N* 


VALLANCAR S.A. 


ASAMBLEA: 31/01/2012: Disolución y 
Liquidación de sociedad. 
REGISTRO: 02/06/2014, 


e 


06) $ 542 1/p 17624 Jul 02- Jul 02 


ARONA SONAS NON NOOO NANO 
S 


Emplazamientos .; 


SNS 


BANCO HIPOTECARIO DEL 
URUGUAY - BHU 


Emplácese: a los promitentes compradores 
(arrendatarios o reservantes) Sr./a./es. Martha 
Susana MORALES ROMERO, y/o sucesores 
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a cualquier título, a regularizar dentro del 
plazo de diez días hábiles la situación de 
incumplimiento por falta de pago de cuotas, 
respecto al padrón 419489, de la ciudad de 
Montevideo, id 110036, programa 288/289, 
Edificio Guapore Il, block B, unidad 1201, 
sito en Paraguay 1796; bajo apercibimiento 
de rescisión de compromiso compraventa. 
Departamento de Gestión de Morosidad. 
Sector Prejudicial REF.: EXP. 04715/2014. 

08) (Cta. Cte.) 10/p 16573 Jun 23- Jul 04 


UN 


E 
SS 


NISBEIEPROISEISERSIRISSOASSSASASSS 


INTENDENCIA DE MONTEVIDEO 


INTENDENCIA DE MONTEVIDEO: en 
expediente 4149-000136-13 radicado en el 
Servicio de Tierras y Vivienda se dispuso 
intimar a María Saladina Pérez Rodríguez 
y/o sucesores a presentarse a escriturar 
el inmueble empadronado con el número 
411.737, señalado con el solar N* 41, sito 
con frente a la calle Pampas N* 5519 
perteneciente al ex barrio en Condominio 
N? 23. Por desconocerse el domicilio de los 
interesados, y en aplicación del art. R. 97.15 
del Volumen Il del Digesto Departamental, 
se les emplaza a fin de presentarse en un 
plazo de 10 días hábiles bajo apercibimiento 
de rescisión judicial. 


08) (Cta. Cte.) 3/p 17487 Jul 02- Jul 04 


NN 


EMPLAZAMIENTO 


Se cita, llama y emplaza bajo apercibimiento 
de perdida de derechos sociales, plazo de 30 
días al Socio N* 102 Modesta Marrero de León. 
Consejo Directivo Covisol Solís de Mataojo, 
camino Montes - Migues. 44474378. 
Minas, 12 de junio de 2014. 

Ultima Publicación 
08) $ 2610 10/p 16201 Jun 18- Jul 02 


RRA 
s 


s 
S 
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laciones . 
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SESSSSSIISSSSSS 


SS 
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ADMINISTRACIÓN DE LAS OBRAS 
SANITARIAS DEL ESTADO - OSE 


EDICTO DE EXPROPIACION Y 
NOTIFICACIÓN: Se hace público y notifica 
a los eventuales sucesores a cualquier 
título de José Carlos Tachini así como a 
todas las personas con derechos reales 
o personales sobre el bien en cuestión 


Avisos 75 


E 
> 


que por Resolución del Directorio de 
OSE N? 1279/13 de fecha 02/X/13, se 
ha designado para ser expropiada por 
causa de utilidad pública declarándose 
urgente su ocupación, una fracción de 
terreno Padrón N* 492(p), ubicada en 
la Localidad Catastral y Departamento 
de Tacuarembó con destino al nuevo 
recalque de la Localidad de Tacuarembó 
y que conforme al Plano de Mensura del 
Ing. Agrim. Eliseo Russi, inscripto en la 
Dirección Nacional de Catastro (Oficina 
Delegada de Tacuarembó), el 31/V11/13, con 
el N* 11.517, tiene una superficie de 3.400 
m?, y se deslinda de la siguiente manera: 
Al Suroeste, 20 m con frente a la calle Luis 
Batlle Berres; al Noroeste, 17 m también de 
frente a calle Ivo Ferreira por ser esquina; 
al Noreste, 20 m y al Sureste, 17 m lindando 
por ambos lados con el Padrón N* 492(p) 
El bien fue tasado en UR 619,4613 
-Expediente N* 1019/13 

-El Expediente respectivo se encuentra de 
manifiesto en la División Escribanía de la 
Administración, calle Carlos Roxlo N? 1275, 
Piso 5* de la ciudad de Montevideo, a efectos 
de lo dispuesto en la Ley N* 3958 del 28 de 
marzo de 1912, quedando en consecuencia 
citados y notificados el propietario y todos 
aquellos que tuvieran derechos reales o 
personales sobre el bien. 

A publicarse durante ocho días hábiles 
consecutivos. 


Edictos 
Matrimoniales ., 


Ss 


SS 
SSA 


Montevideo, julio 2 de 2014 
Cumplimiento de la disposición del artículo 
30. de la ley N* 9.906 de 30 de diciembre de 
1939 de acuerdo con lo que se expresa en 
dicho artículo debe tenerse muy en cuenta la 
advertencia que se transcribe que figura en 
los correspondientes edictos que firman los 
respectivos Oficiales del Registro Civil: 

“En fe de lo cual intimo a los que supieren 
algún impedimento para el matrimonio 
proyectado lo denuncie por escrito ante esta 
Oficina haciendo conocer las causas y lo firme 
para que sea publicado en el “Diario Oficial” 
por espacio de ocho días como manda la ley.” 
Espacio limitado a tres días por la Ley N*9.906. 


MATIAS DANIEL DEVOTO, 26 años, soltero, 
ABOGADO, ORIENTAL, lugar de domicilio 
CONCEPCION DEL URUGUAY 1444/204 y 
MARIA NATALIA PIRIZ, 26 años, soltera, 
CONTADORA, ORIENTAL , lugar de 


09) (Cta. Cte.) 8/p 1751 


domicilio EL MISMO. 


RRA 


14) $ 264 3/p 17592 Jul | 


JAVIER CESAR AGUIRRE BADIN, 41 años, 
soltero, CONTADOR, ORIENTAL, lugar 
de domicilio COSTA RICA 6615 y ELINA 
LETICIA GARRIDO ORAMA, 34 años, 
soltera, CONTADORA, ORIENTAL, lugar 
de domicilio COSTA RICA 6615. 


o e e 
Licitaciones  , 


14) $ 264 3/p 17585 Jul 


ANNA A] 


UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA - 
UTEC 


MARIO ALEXANDER BERMUDEZ DE LOS 
SANTOS, 31 años, soltero, EMPLEADO, 
URUGUAYO, lugar de domicilio CORNELIO 
GUERRA 1758 y ANA LAURA RODRIGUEZ 
LARROBLA, 28 años, soltera, EMPLEADA, 
URUGUAYA, lugar de domicilio CORNELIO 


GUERRA 1758. 


14) $ 264 3/p 17590 Jul 02- Jul 04 


IGNACIO BENAVENTE BRIANO, 30 años, 
soltero, INGENIERO, URUGUAYO, lugar de 
domicilio 14 DE JULIO 1341/101 y CAROLINA 
LUZARDO AMORIM, 33 años, soltera, 
INGENIERA, URUGUAYA, lugar de domicilio 
14 DE JULIO 1341/101. 


Undead Iecrolaisa 


Licitación Pública N* 006/2014 


Selección de uno o más proveedores o 
contratistas calificados, para Intervenir Edificio 
de antigua administración de ANCAP planta 
de portland en el Departamento de Paysandú, 
con el fin de realizar Laboratorios y Aulas de 
trabajo de la Institución. 

Lectura de Condiciones: www.utec.edu.uy y 
www.comprasestatales.gub.uy. 

Apertura Electrónica de Ofertas: 28 de julio 
de 2014, 17 hs. 


14) $ 264 3/p 17584 Jul 02- Jul 04 


MARCOS GONZALO CURBELO, 29 años, 
soltero, EMPLEADO, ORIENTAL, lugar de 
domicilio JULIO HERRERA Y OBES 1270 / 


e 


12) (Cta. Cte.) 1/p 17476 
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402 y LUCÍA CABALLERO, 29 años, soltera, 
EMPLEADA, ARGRNTINA, lugar de 
domicilio JULIO HERRERA Y OBES 1270 / 402. 


14) $ 264 3/p 17636 Ju 


ROMEO SAULESTEVES, 66 años, divorciado, 
JUBILADO, ORIENTAL, lugar de domicilio 
BV. BATLLE Y ORDOÑEZ 4316 y MARIA 
ISABEL MARICHAL, 56 años, divorciada, 
EMPLEADA, ORIENTAL, lugar de domicilio 
BV. BATLLE Y ORDOÑEZ 4316. 


14) $ 264 3/p 17597 Jul 02- Jul 04 


DIEGO CAPPETTA, 30 años, soltero, 
EMPLEADO, ORIENTAL, lugar de domicilio 
MALDONADO 2363 y ANTONELLA JULIA 
DI TRANI, 31 años, soltera, PELUQUERA, 
ORIENTAL, lugar de domicilio MALDONADO 
2363. 


14)$ 264 3/p 17596 Jul 02- Jul 04 


MARIO CESAR CHAPARRO, 51 años, 
divorciado, EMLPEADO, ORIENTAL, lugar 
de domicilio MAXIMO SANTOS 4915 y 
MARÍA INES SANCHEZ, 45 años, divorciada, 
EMPLEADA, ORIENTAL, lugar de domicilio 
MAXIMO SANTOS 4915 


14)$ 264 3/p 17591 Jul 02- Jul 04 


DANIEL GREGORIO GALLEGO LÓPEZ, 
44 años, soltero, CONTADOR PUBLICO, 
ORIENTAL, lugar de domicilio CERRO 
LARGO 1131 APTO. 403 y ANA LUCÍA SILVA 
CÓRDOBA, 33 años, soltera, DOCENTE, 
ORIENTAL, lugar de domicilio CERRO 
LARGO 1131 APTO. 403. 


14) $ 264 3/p 17686 Ju 


MAURICIO ANTONIO GAVIRIA HOLGUÍN, 
32 años, soltero, INGENIERO, COLOMBIANO, 
lugar de domicilio BR. ARTIGAS 1117 y 
ALEXANDRA DEL PILAR CASTILLO 
GALINDO, 31 años, soltera, INGENIERA, 
COLOMBIANA, lugar de domicilio BR. 
ARTIGAS 1117 . 


14) $ 264 3/p 17620 Ju 


RUBEN JOSÉ TORIANI MEDEIROS, 50 años, 
viudo, EMPLEADO, ORIENTAL, lugar de 
domicilio CNO. PASO CALPINO 5529 y 
MÓNICA ESTHER CASCO GÓMEZ, 47 años, 
divorciada, TERAPEUTA, ORIENTAL, lugar 
de domicilio CNO. PASO CALPINO 5529, 


JONATHAN DAMIÁN MOREIRA LÓPEZ, 21 
años, soltero, EMPLEADO, ORIENTAL, lugar 
de domicilio PANTALEON PEREZ 4961 “N” 
09 y CECILIA DAHIANA MONTENEGRO 
ZACARÍAS, 25 años, soltera, LABORES, 

ORIENTAL, lugar de domicilio PANTALEÓN 
PÉREZ 4961 “N” 09, 


14) $ 264 3/p 17692 Ju 


Adán Waldemar Queiróz, 48 años, divorciado, 
empleado, oriental, lugar de domicilio Pedro 
Celestino Bauzá 3884 y Silvana Noel Blanco 
Blanco, 34 años, soltera, empleada, oriental, 
lugar de domicilio Cerrito 120 


14) 5 264 3/p 17651 Jul 02- Jul 04 


EDUARDO OLIVERA ALEGRE, 58 años, 
divorciado, TRAB INDEPENDIENTE, 
ORIENTAL, lugar de domicilio LA PALOMA 
1938 y NATALIACARINA DESOUZAPLADA, 
30 años, soltera, EMPLEADA, ORIENTAL, 
lugar de domicilio LA PALOMA 1938. 


14) $ 264 3/p 17593 Jul 02- Jul 04 


OSCAR EDUARDO ROBLEDO MEDINA, 31 
años, soltero, EMPLEADO, ORIENTAL, lugar 
de domicilio LAS PRIMICIAS 4778 BIS/2 y 
ANA LAURA BARREIRO, 32 años, soltera, 
EMPLEADA, ORIENTAL, lugar de domicilio 


LAS PRIMICIAS 4778 BIS/2 


14) $ 264 3/p 17586 Jul 02- Jul 04 


JULIO ALBERTO PÍRIZ, 37 años, soltero, 
EMPLEADO, URUGUAYO, lugar de 
domicilio CONFUCIO 1083 y ANA LAURA 
FERNANDEZ GUTIERREZ, 33 años, soltera, 
EMPLEADA, HOLANDESA, lugar de 


domicilio CONFUCIO 


NATALIA MAGELA FIGUEREDO FALERO, 29 
años, soltera, COMERCIANTE, URUGUAYA, 
lugar de domicilio JOSÉ P. RAMIREZ 4950 y 
JULIO FRANCISCO POMBO SUAREZ, 18 
años, soltero, ESTUDIANTE, URUGUAYO, 
lugar de domicilio JOSÉ P. RAMÍREZ 4950. 
14) $264 3/p 17490 Jul 01- Jul 03 


DARIO JAVIER FUQUES PAZ, 39 años, 
soltero, EMPLEADO, URUGUAYO, lugar de 
domicilio CONT.MARISCAL FOCH 1201 Q /15 
y ANDREA LORENA PINTOS CARVALHO, 
31 años, soltera, DOCENTE, URUGUAYA, 
lugar de domicilio CONT.MARISCAL FOCH 
1201 Q/15. 

14) $ 264 3/p 17478 Jul 01- Jul 03 


GONZALO FERREIRO BOGA, 27 años, soltero, 
CONTADOR, ORIENTAL, lugar de domicilio 
NANCY 4454 y MARÍA VICTORIA OUVIÑA 
PEREIRA, 27 años, soltera, CONTADORA, 
ORIENTAL, lugar de domicilio GALLINAL 
2162/]. 

14) $ 264 3/p 17473 Jul 01- Jul 03 


WILSON EDUARDO FLESA, 50 años, 
soltero, SANITARIO, URUGUAYO , lugar 
de domicilio MILLAN 3872 y YADYS 
RONDONI FERNANDEZ, 56 años, divorciada, 
EMPLEADA, URUGUAYA, lugar de domicilio 
MILLÁN 3872. 

14) $ 264 3/p 17471 Jul 01- Jul 03 


14) $ 264 3/p 17671 Jul 02- jul 04 


VALENTINA PADILLA OLIVERA, 19 años, 
soltera, LABORES, URUGUAYA, lugar de 
domicilio GRAL. HORNOS 5365 y CARLOS 
WASHINGTON FERRÉ PARODI, 34 años, 
divorciado, EMPLEADO, URUGUAYO, lugar 
de domicilio JUAN BAUTISTA SAA 1325 
CASA 30. 


14) $ 264 3/p 17670 Jul 02- Jul 04 


Montevideo, julio 1 de 2014 
Cumplimiento de la disposición del artículo 
30. de la ley N* 9.906 de 30 de diciembre de 
1939 de acuerdo con lo que se expresa en 
dicho artículo debe tenerse muy en cuenta la 
advertencia que se transcribe que figura en 
los correspondientes edictos que firman los 
respectivos Oficiales del Registro Civil: 

“En fe de lo cual intimo a los que supieren 
algún impedimento para el matrimonio 
proyectado lo denuncie por escrito ante esta 
Oficina haciendo conocer las causas y lo firme 
para que sea publicado en el “Diario Oficial” 
por espacio de ocho días como manda la ley.” 
Espacio limitado a tres días por la Ley N*9.906. 


JOEL DAMIAN ARIAS, 28 años, soltero, 
EMPLEADO, ORIENTAL, lugar de domicilio 
YAPEYÚ 516 y ALISON NATALIE BOIANI, 24 
años, soltera, EMPLEADA, ORIENTAL, lugar 
de domicilio EL MISMO. 

14) $ 264 3/p 17494 Jul 01- Jul 03 


JOSE MARTIN INTHAMOUSSU, 33 años, 
soltero, EMPLEADO, ORIENTAL, lugar de 
domicilio AVDA 18 DE JULIO 1574 / 501 
y MAGDALENA MARIA BOVE, 32 años, 
soltera, EMPLEADA, ORIENTAL, lugar de 
domicilio ESTEBAN ELENA 6505 / CASA. 
14) $ 264 3/p 17510 Jul 01- Jul 03 


BELISARIO CIFUENTES VELIZ, 75 años, 
viudo, JUBILADO, CHILENO R/L, lugar 
de domicilio MALDONADO 844/101 y 
GUADALUPE JOSELINE ESCOBAR LINCK, 
62 años, divorciada, JUBILADA, ORIENTAL, 
lugar de domicilio MALDONADO 844/101. 
14) $ 264 3/p 17481 Jul 01- Jul 03 


ANGEL GABRIEL LAPAZ FERREIRA, 55 
años, divorciado, EMPLEADO, ORIENTAL, 
lugar de domicilio BONOMI 3321, APTO 710, 
BLOCK 5, TORRE 4, PARQUE POSADAS y 
CAROL MÓNICA WEIGLE IRIGOYEN, 54 
años, divorciada, EMPLEADA, ORIENTAL, 
lugar de domicilio BONOMI 3321, APTO 710, 
BLOCK 5, TORRE 4, PARQUE POSADAS. 
14) $ 264 3/p 17489 Jul 01- Jul 03 


MARIO PAULINO LANUSSE MAGNIN, 60 
años, divorciado, EMPLEADO, URUGUAYO, 
lugar de domicilio CHAJA 6060 y ELIZABETH 
BELEDO MAESO, 36 años, soltera, 
EMPLEADA, URUGUAYA, lugar de domicilio 
Centro Nacional de Rehabilitación n%5. 

14) $ 264 3/p 17474 Jul 01- Jul 03 

HEBER BALTASAR LARROSA SÁNCHEZ, 
55 años, divorciado, TRABAJADOR 
INDEPENDIENTE, URUGUAYO, lugar 
de domicilio ZUM FELDE 2098 CASA 16 y 
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SERRANA DANIELA VÁZQUEZ PIZARRO, 

38 años, soltera, EMPLEADA, URUGUAYA, 

lugar de domicilio ZUM FELDE 2098 CASA 16. 
14) $ 264 3/p 17470 Jul 01- Jul 03 


NICOLÁS DANIEL TOURNÉ JULIANI, 
29 años, soltero, LICENCIADO EN 
EDUCACIÓN FÍSICA, ORIENTAL, lugar 
de domicilio FLORIDA 1131/602 y MARÍA 
ALEJANDRA ZIPITRÍA ORGES, 30 años, 
soltera, LICENCIADA EN EDUCACIÓN 
FÍSICA, ORIENTAL, lugar de domicilio 
FLORIDA 1131/602. 
14) $ 264 3/p 17583 Jul 01- Jul 03 


FEDERICO MARTÍNEZ PASQUET, 71 años, 
divorciado, JUBILADO, ORIENTAL, lugar de 
domicilio CONVENCIÓN 1296/202 y CARINA 
MARÍA GOBBI CALVO, 61 años, divorciada, 
JUBILADA, ORIENTAL, lugar de domicilio 
CONVENCIÓN 1296/202. 

14) $264 3/p 17572 Jul 01- Jul 03 


ERNESTO ATILIO MOSCATELLI 
GIULIANOTTI, 78 años, viudo, 
JUBILADO, ORIENTAL, lugar de domicilio 
MAXIMO TAJES 6116 y MABEL ISABEL 
DOPICO ANTELO, 61 años, divorciada, 
EMPRESARIA, ORIENTAL, lugar de domicilio 
VOLTEADORES 1704. 

14) $ 264 3/p 17571 Jul 01- Jul 03 


MARCELO MARTÍNEZ CATTANI, 51 años, 
soltero, EMPLEADO, ORIENTAL, lugar de 
domicilio RUSIA 1726 y MARÍA LORENA 
LOMBARDI, 36 años, soltera, EDUCADORA 
SOCIAL, ORIENTAL, lugar de domicilio 
RUSIA 1726. 

14) $ 264 3/p 17570 Jul 01- Jul 03 


ENRIQUE ATILIO MARCHISIO BORGES, 46 
años, divorciado, EMPLEADO, ORIENTAL, 
lugar de domicilio V. YAÑEZ PINZÓN 4859 
y FLORDELIS OLIVERA SUÁREZ, 57 años, 
divorciada, RET MILITAR, ORIENTAL, lugar 
de domicilio V. YAÑEZ PINZÓN 4859. 

14) $ 264 3/p 17546 Jul 01- Jul 03 


ROBERTO MELGAREJO, 59 años, divorciado, 
EMPLEADO, ORIENTAL, lugar de domicilio 
ANA MONTERROSO de LAVALLEJA 2222 
y ROSSANA PEREYRA CENTURION, 35 
años, divorciada, EMPLEADA, ORIENTAL, 
lugar de domicilio ANA MONTERROSO de 
LAVALLEJA 2222. 

14) $ 264 3/p 17522 Jul 01- Jul 03 


WASHINGTON HEBERT MORAES NUÑEZ, 
54 años, divorciado, EMPLEADO, ORIENTAL, 
lugar de domicilio AVDA ITALIA 3490 y 
GRACIELA NAPOLITANO GARCÍA, 49 años, 
divorciada, EMPLEADA, ORIENTAL, lugar 
de domicilio AVDA ITALIA 3490, 

14) $ 264 3/p 17472 Jul 01- Jul 03 


HERMES ENRIQUE SOSA ORCASBERRO, 
48 años, divorciado, ABOGADO, ORIENTAL, 
lugar de domicilio JOSÉ L.TERRA 2419 y 
YANILA NATHALY FLEITAS RODRÍGUEZ, 
29 años, soltera, EMPLEADA, ORIENTAL, 
lugar de domicilio JOSE L TERRA 2419. 

14) $ 264 3/p 17579 Jul 01- Jul 03 


TULIO ARIEL SCOTTI SEGOVIA, 56 años, 
divorciado, EMPLEADO, ORIENTAL, lugar 
de domicilio AVENIDA RIVERA 2018/204 y 
MARÍA JOSÉ BIANCHINI LIGUORI, 45 años, 
divorciada, EMPLEADA, ORIENTAL, lugar 
de domicilio AVENIDA RIVERA 2018/204. 
14) $ 264 3/p 17569 Jul 01- Jul 03 


JONATHAN ABEL SAMANDU SOSA, 24 
años, soltero, DESOCUPADO, ORIENTAL, 
lugar de domicilio NIAGARA 4862 y FANNY 
CARLA CARBALLO PEREZ, 32 años, soltera, 
COORDINADORA DE OBRAS, ORIENTAL, 
lugar de domicilio NIAGARA 4862. 

14) $ 264 3/p 17477 Jul 01- Jul 03 


Montevideo, junio 30 de 2014 
Cumplimiento de la disposición del artículo 
30. de la ley N* 9.906 de 30 de diciembre de 
1939 de acuerdo con lo que se expresa en 
dicho artículo debe tenerse muy en cuenta la 
advertencia que se transcribe que figura en 
los correspondientes edictos que firman los 
respectivos Oficiales del Registro Civil: 

“En fe de lo cual intimo a los que supieren 
algún impedimento para el matrimonio 
proyectado lo denuncie por escrito ante esta 
Oficina haciendo conocer las causas y lo firme 
para que sea publicado en el “Diario Oficial” 
por espacio de ocho días como manda la ley.” 
Espacio limitado atres días por la Ley N*9.906. 


MARCELO LAZARO DIAZ, 39 años, soltero, 
EMPLEADO, ORIENTAL, lugar de domicilio 
EUCLIDES SALARI 3366-B y ALISON JOANA 
GUZZETTI, 26 años, soltera, LABORES, 
ORIENTAL, lugar de domicilio EL MISMO. 

Ultima Publicación 
14) $ 264 3/p 17454 Jun 30- Jul 02 


MAURICIO AIRALDO, 31 años, soltero, 
EMPLEADO, ORIENTAL, lugar de domicilio 
URUGUAY 1342/1001 y CECILIA OBIOL, 31 
años, soltera, EMPLEADA, ORIENTAL, lugar 
de domicilio EL MISMO. _ 

Ultima Publicación 
14) $ 264 3/p 17424 Jun 30- ful 02 


RAFAEL EDUARDO DI MARTINO 
RAMAGLL, 27 años, soltero, COMERCIANTE, 
ORIENTAL, lugar de domicilio 21 DE 
SETIEMBRE 2805 y LUCÍA DELISA SUPPA, 
26 años, soltera, ESTUDIANTE, ORIENTAL, 
lugar de domicilio LAURO MULLER 2022. 

Ultima Publicación 
14) $ 264 3/p 17344 Jun 30- ful 02 


ALEJANDRO IZETA GIMÉNEZ, 28 años, 
soltero, DESOCUPADO, ORIENTAL, lugar 
de domicilio PJE. BARROS ARANA 5615 
y KATHERINE ALEJANDRA DA LUZ 
RODRÍGUEZ, 20 años, soltera, DESOCUPADA, 
ORIENTAL, lugar de domicilio JOSÉ BELLONI 
3222. 

Última Publicación 
14) $ 264 3/p 17363 Jun 30- ful 02 


ANDRÉS FERNANDO CASTIGLIA 
BARZELLI, 40 años, soltero, EMPLEADO, 


ORIENTAL, lugar de domicilio SANCHO 
PANZA 3014/201 y CLAUDIA SOLEDAD 
GHIORSI CUENCA, 38 años, soltera, 
ECONOMISTA, ORIENTAL, lugar de 
domicilio SANCHO PANZA 3014/201. 

Ultima Publicación 
14) $ 264 3/p 17362 Jun 30- ful 02 


JOSE CARLOS ENRIQUE CROVETTO, 73 
años, divorciado, JUBILADO, ORIENTAL, 
lugar de domicilio MACIEL 1245 / 103 y 
IVETTE RENEE CORREA, 70 años, divorciada, 
JUBILADA, ORIENTAL, lugar de domicilio 
MACIEL 1245 / 103. , 

Ultima Publicación 
14) $ 264 3/p 17342 Jun 30- ful 02 
EDUARDO MIGUEL IBARRA PINTALUBA, 
30 años, soltero, CONTADOR PUBLICO, 
ORIENTAL, lugar de domicilio LORENZO 
PÉREZ 3171/404 y ADRIANA VIERCI 
LAMPREIA, 29 años, soltera, ECONOMISTA, 
ORIENTAL, lugar de domicilio LORENZO 
PÉREZ 3171/404. 


Última Publicación 
14) $ 264 3/p 17341 Jun 30- Jul 02 


DIEGO JONATAN GÓMEZ PÉREZ, 24 años, 
soltero, EMPLEADO, URUGUAYO, lugar de 
domicilio AV 30 METROS 4443 y LETICIA 
SERRANA LAPALMA GONZALEZ, 33 años, 
divorciada, EMPLEADA, URUGUAYA, lugar 
de domicilio AV 30 METROS 4443. 

Ultima Publicación 
14) $ 264 3/p 17404 Jun 30- ful 02 


SERGIO RAÚL QUEIRUGA do SANTOS, 
38 años, soltero, EMPLEADO, ORIENTAL, 
lugar de domicilio VIZCAYA 4673 y MARÍA 
VICTORIA SIRE BARBOZA, 32 años, soltera, 
EMPLEADA, ORIENTAL, lugar de domicilio 
VIZCAYA 4673. , 

Ultima Publicación 
14) $ 264 3/ 17370 fun 30- Jul 02 


DIEGO GERMÁN ORTEGA ROLFO, 25 años, 
soltero, EMPLEADO, ORIENTAL, lugar de 
domicilio DIONISIO LÓPEZ 1987 y STEFANIE 
ROSSO LUBOMIRSKY, 25 años, soltera, 
EMPLEADA, ORIENTAL, lugar de domicilio 
JUAN de DIOS PEZA 2277. 

Última Publicación 
14) $ 264 3/p 17345 Jun 30- ful 02 


MARCELO RAPETTI MAGRINI, 29 años, 
soltero, ESTUDIANTE, ORIENTAL, lugar de 
domicilio DIONISIO ORIBE 3332 y FLAVIA 
LUCÍA PEREYRA LÓPEZ, 25 años, soltera, 
ESTUDIANTE, ORIENTAL, lugar de domicilio 
DEFENSA 2058. 


Última Publicación 
14) $ 264 3/p 17406 Jun 30- Jul 02 


ALEJANDRO JOSÉ NOVOA ARMANINO, 
30 años, soltero, EMPLEADO, URUGUAYO, 
lugar de domicilio PUYOL 1688 y NATALIA 
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TRUJILLO IGLESIAS, 28 años, soltera, 
EMPLEADA, URUGUAYA, lugar de domicilio 
LIMBURGO 1386. , 

Ultima Publicación 
14) $ 264 3/p 17405 Jun 30- ful 02 


o 
SS 


Responsabilidad 
Limitada ” 
SS Se 


ES) 


SOS 


“La Bolsa Del Hombre S.R.L” 


Socios: Angel María CAL BUSTILLO, 14 
cuotas; Marcos AROCENA GALLINAL, 3 
cuotas; Juan Manuel GONZALEZ PEREZ, 3 
cuotas. 

Capital: $ 20.000 

Objeto: Presentación de servicios en materia 
de publicidad, comunicación y anexos. 
Plazo: 20 años, prorrogable por períodos 
iguales y consecutivos de cinco años.- 
Domicilio: Montevideo.- 

Registro: 5514/2014. 

Administrador: Angel Cal 

Fecha: 4/abril/2014. 


22)$ 1626 1/p 17691 Jul 0 


“AUTOMATISMOS INDUSTRIALES 
S.R.L.” 
CESIÓN/ MODIFICACIÓN 


Contrato 28/4/2014 
Inscripción: N* 5033 2/5/2014 
Cedentes: Lucía Bettina López Méndez 85 ctas. 
e Irma Nery Curbelo Prado 10 ctas. 
Cesionario: Carlos Alberto López Curbelo 
Administración: Unico administrador Carlos 
Alberto López Curbelo 

Sede social y domicilio: Horacio García Lagos, 
Manzana 24 Solar 11 de Ciudad de la Costa, 
Departamento de Canelones. 


22) $ 1626 1/p 17689 Jul 02- Jul 02 


TECNO PRINCIPIA S.R.L. 
CESION- MODIFICACION 


FECHA: 12/09/2013 

INSCRIPCION: 18650/2013 

CEDENTE: GONZALO GABRIEL FEHER 
FACAL TOTALIDAD. 

CESIONARIO: FERNANDO CARY CISNEROS 
PETRILLO (9 cuotas), GABRIELA ANALIA 
LATTOF SUAREZ (1 cuota) 

MODIFICA: ADMINISTRACION 
Y REPRESENTACION: A CARGO 
DE FERNANDO CARY CISNEROS 
EXCLUSIVAMENTE. 


22) $ 1084 1/p 17688 Jul 02- Jul 02 


VIAVET SRL 
Cesión de cuotas 


Contrato: 5 de diciembre 2011 
Inscripción: 20.549 de fecha 20 de diciembre 
de 2011 


Cedente: SERGIO GUSTAVO DUHALDE 
PEREIRA (250 cuotas) 
Cesionario: SANDRA SHIRLEY SASTRE. 


22) $ 1084 1/p 17677 Jul 02- Jul 02 


FARMACIA ALVARIZA SOCIEDAD DE 
RESPONSABILIDAD LIMITADA 
Cesión de Cuotas y Modificación de 
Contrato 


Fecha: 10/12/2012 

Inscripción: N* 10930, el 20/05/2014 
Cedente: María Judith DUTRA LUISSI (1 
cuota) 

Cesionario: Gustavo Andrés OLIVERA 
DUTRA (1 cuota) 

Capital Social e integración de la Sociedad: 
María Judith DUTRA LUISSI ($ 11.738,32), 44 
cuotas sociales 

Juan Antonio OLIVERA VARIN ($ 1.333,90), 
5 cuotas sociales 

Gustavo Andrés OLIVERA DUTRA ($ 266,78), 
una cuota social 

Administración: Gustavo Andrés OLIVERA 
DUTRA 

La representación de la sociedad para 
celebrar actos de arrendamiento, gravamen y 
disposición de los bienes sociales será ejercida 
por todos los socios conjuntamente. 


22) $ 2710 1/p 17676 Jul 02- Jul 02 


“DISTRIBUY IMPORT AND EXPORT 
LTDA” 


Contrato: 13/05/2014 

Inscripción: 16/05/2014 N* 5857 

Socios: Demetrius TSAMBOUNARI TAMER 
(50 cuotas), Estela Leticia ODAR GONZALEZ 
(50 cuotas). 

Objeto: la explotación del giro comercial 
venta por mayor y menor de mercaderías y 
anexos; toda clase de operaciones comerciales 
y/o industriales; distribución, elaboración, 
fabricación, industrialización, producción, 
importación, exportación, representación 

y comercialización de bienes muebles y/o 
inmuebles, materia prima, mercaderías, free 
shop, prestación de servicios y transporte de 
carga. 

Plazo: 20 años 

Domicilio: Río Branco 

Capital: $ 200.000 (100 cuotas de $ 2000 c/u) 
Administración: Demetrius TSAMBOUNARI 
TAMER y Estela Leticia [ODAR GONZALEZ 
indistintamente. 


22) $ 2710 1/p 17657 Jul 02- ful 02 


Los Bolena S.R.L. 
Cesión de Cuotas 


Contrato: Montevideo, 01/12/2013. 
Inscripción: 24531/2013. 

Cedentes: Mauro Correa. 

Eleonora Pugliese. 

Federico Acosta. 

Cesionarios: Krikor Boudakian (25). 
Mauro Abi-Saab (25). 


22) $ 1084 1/p 17650 Jul 02- Jul 02 


Books Services Company Uruguay Ltda. 


Contrato: 19/05/2014. 
Inscripción: 6072/21.05.2014. 


Socios/ cuotas: Luis Guillermo CASTAÑON 
GARCÍA (49). 

Ganna MATICHYNA (51). 

Capital: $ 10.000. 

Objeto: Importación, exportación de libros, 
artículos de papelería y productos de venta 
masiva, DVD, CD, libros electrónicos. 
Fabricación y distribución de material de 
lectura y bibliográfico. 

Administración/ Representación: Ganna 
MATICHYNA. 

Plazo: 30 años prorrogables anualmente. 
Domicilio: Montevideo. 


22) $ 1626 1/p 17643 Jul 02- Jul 02 


GRUPO SEIS SEGUROS S.R.L. 


CONTRATO: 21.05.2014, 
INSCRIPCIÓN: 6768/04.06.2014. 

SOCIOS: Lorenzo PARADELL BRUSA. 
Carlos GALATI CABRERA. 

Carlos RUFFALINI GARCIA. 

Oscar BARBERO RODRIGUEZ. 

Esteban BELLO HERNANDEZ. 

Juan Pablo RISSO FERRAND. 

CUOTAS: 20 c/u. 

OBJETO: Intermediación en Seguros. 
CAPITAL: $ 600.000. ) 
ADMINISTRACION: Carlos Alberto 
RUFFALINI GARCIA, Esteban Horacio 
BELLO HERNANDEZ y Juan Pablo RISSO 
FERRAND, dos cualesquiera conjuntamente. 
PLAZO: 30 años. 
DOMICILIO: Montevide 


22) $ 1626 1/p 17641 Jul 02- jul 02 


“FRISUR FLORIDA S.R.L.” 


Contrato 12/12/2013 

Registro N* 198 - 09/01/2014 

Socios: Ariel Enzo FERNANDEZ CEDREZ 
50 cuotas 

Laura Rosa PELUSO NICOLOFF 50 cuotas 
Administrador Ariel Enzo FERNANDEZ 
CEDREZ 

Objeto: Venta y reparación de ordeñadoras 
y equipos de ordeño sus repuestos 
y accesorios, detergentes para tambos, 
selladores de pezones e insumos para 
el agro en general, comercialización, 
producción e industrialización de materias 
primas, mercaderías, bienes y servicios, 
importación, exportación, representaciones 
y comisiones.- 

Capital $U 300.000.00 - 100 cuotas 
Domicilio: Aparicio Saravia N* 729 de la 
ciudad de Florida, Departamento Florida 
Plazo 30 años. 


“FAMIND S.R.L.” deviene en “PROYECT 
FAMIND S.R.L.” 

Vista la homonimia por similitud para la 
denominación “FAMIND S.R.L.” los socios 
declaran que la denominación será “PROYECT 
FAMIND S.R.L.” en Declaratoria de 16.6.2014. 
Inscripción: 7574/2014. 


22) $ 1084 1/p 17475 Jul 
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LEY 26/9/1904 

María Carmen REVETRIA MOREIRA 
PROMETIO VENDER A GALFARA S.R.L, 
Farmacia en Av. Lezica 6170- Montevideo.- 
ACREEDORES AL MISMO. 

25) $ 1380 20/p 15585 Jun 12- Jul 10 


LEY 2904. HELADERIA COLON LTDA. 
Prometió vender casa de comercio de 
heladería a ALESSMAR S.R.L. ubicada en Av. 
Garzón No. 1888 en Montevideo. Acreedores 
presentarse en Victor Haya de la Torre No. 
1725 en Montevideo. 

25) $ 2760 20/p 15366 Jun 11- ful 09 


Ley 26/9/1904 

Promesa de 7 de mayo de 2014. 

Promitente vendedor José Angel, Mercedes y 
Mabel Figueroa Prada. 

Promitente comprador: LUIS OSVALDO 
BARRIOS SUSUNDAY 

Establecimiento comercial ubicado en Ascasubi 
4403 CARNICERIA 

Acreedores presentarse alli. 

25) $ 2760 20/p 15264 Jun 10- Jul 08 
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MINISTERIO DE ECONOMÍA Y 
FINANZAS 


DIVISION ADMINISTRACION 


Se cita al Sr. ALBERTO SERGIO OLIVERAS, 
para que comparezca dentro del horario de 
Oficina, en la Sección Control de Notificaciones 
de ésta División sita en la calle Daniel 
Fernández Crespo N* 1534 piso 8, a notificarse 
dentro del plazo de treinta días, a contar del 
siguiente al de la última publicación de este 
Aviso, de lo dispuesto por la División Técnico 
Fiscal - de fecha 17/06/2014, (fs. 112), dictada 
en Expediente N* 2013/05/005/00/06/1597, 
caratulado: “OLIVERAS, ALBERTO SERGIO 
- DNI N? 20403372 - COMUNICACIONES 
- COMUNICACIONES VARIAS”, bajo 
apercibimiento de darlo por notificado. 

Esta citación se efectúa conforme a lo dispuesto 
por el Art. 51 del Código Tributario - Ley N* 
14.306 de 29/11/74. 

Montevideo, 23 de junio de 2014 


Encargada de Despacho de la División 
Administración. 
Cra. Susana Vega. 


Última Publicación 


MINISTERIO DE EDUCACION Y 
CULTURA 


SERVICIO OFICIAL DE. 
DIFUSIÓN, RADIOTELEVISIÓN Y 
ESPECTACULOS - SODRE 


HUGO DI CARLO (AGADU) 


OBJETO: DEBE PRESENTARSE A 
NOTIFICARSE DEL EXP. 2013-11-0016-1520, 
CON PODER VIGENTE, EN UN PLAZO DE 
72 HORAS, BAJO APERCIBIMIENTO DE 
TENERSELE POR NOTI 


27) (Cta. Cte.) 1/p 17556 Jul 02- Jul 02 


MINISTERIO DE VIVIENDA, 
ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y 
MEDIO AMBIENTE 


DIRECCIÓN NACIONAL DE AGUAS - 
DINAGUA 


Se comunica que se ha presentado ante 
esta Dirección Nacional una solicitud de 
GADONOR S.A. para la regularización de 
un proyecto de represamiento que embalsa 
las aguas de la Cañada Larga, tributaria 
de la Cañada de La Horqueta, afluente del 
Arroyo Cololó (cód. 587), cuenca del Río 
Negro, con destino riego, según expedientes 
GEX: 2013/14000/04763 y SGRH: 2013-10- 
004-0510-1-131 con un volumen solicitado 
de 670.000 m?. El dique, el vertedero y su 


NONI 


embalse se ubican sobre los padrones N* 386 
y 8.843 de la 10* Sección Catastral de Soriano, 
coordenadas planas X= 338250 e Y= 6312950. 
Se cita a todos aquellos que tuvieren interés 
a una Audiencia Pública a efectuarse en las 
condiciones establecidas en el Art. 177 del 
Código de Aguas, el día 22 de julio de 2014 
a las 14:00 horas en la oficina de la Dirección 
Nacional de Aguas en la ciudad de Fray 
Bentos, sita en la calle Argentina N* 3.266 de 
dicha ciudad. 

Ing. Civil Mario Bustamante 
Jefe Regional Litoral 
DINAGUA - M.V.O.T.M.A. 


27) $ 2673 3/p 17673 Jul 02- Jul 04 

Se comunica que se ha presentado en esta 
Dirección Nacional una solicitud de Vereblue 
S.A., Exp. Gex N* 2013/14000/06053, para 
adquirir una concesión para embalsar aguas 
públicas por medio de un represamiento con 
capacidad de retener un volumen de 1.452.000 
m? de aguas, ubicado sobre una cañada sin 
nombre que aporta al Arroyo Tupambaé, 
afluente del Río Negro, en la cuenca del Río 
Negro, con destino a riego de cultivos de arroz. 
El dique de la represa se ubica en el padrón N. 
537, mientras que el embalse afecta parte de 
los padrones Nos. 6991 y 5503 de la 8* Sección 
Catastral del Departamento de Cerro Largo. 
Se cita a todos aquellos que tuvieren interés 
a una Audiencia Pública a efectuarse en las 
condiciones establecidas en el Art. 177 del 
Código de Aguas, el día 17 de Julio del 2014 
a las 11:00 Horas en la oficina de la Dirección 
Nacional de Aguas en la ciudad de Río Branco, 
sita en la calle Felipe Ferreiro N* 409 de dicha 
ciudad. 

Ing. Agr. Gonzalo Guerino 

Jefe Regional. 

27) $ 2673 3/p 17497 Jul 01- Jul 03 


XD 


BANCO CENTRAL DEL URUGUAY - BCU 


BCU 


MESA DE NEGOCIACIONES 
CAMBIOS: Y ARBUTRAJDES DELLA 


CIERRE DE OPERACIONES DEL DIA 30 DE junio de 2014 


PAISES 


MONEDAS TRANSF. COD. 


ARBITRAJES 


MERCADO DE CAMBIOS 


ARGENTINA 
BRASIL 
INGLATERRA 
JAPON YEN 

SUIZA FRANCO SUIZO 
UNION MONET. EURO EURO 


REAL 


PESO ARGENTINO 


LIBRA ESTERLINA 


0500 
1000 
2700 
3600 
5900 
1111 


8,132400 
2,212600 
1,710700 
101,285000 
0,886700 
1,369500 


U$S 


U$S 


COTIZACIONES INTERBANCARIAS 


ARGENTINA 
BRASIL 

ESTADOS UNIDOS 
ESTADOS UNIDOS 
ESTADOS UNIDOS 


REAL BILLETE 
DELS. USA BILLETE 
DLS. USA CABLE 


PESO ARG. BILLETE 


DLS. USA FDO BCU 


COMPRA 
2,047 
10,101 
22,929 
22,880 
22,880 


VENTA 
2,047 
10,101 
22,929 
22,880 
22,880 


0501 
1001 
2225 
2224 
2223 


POR OTROS ARBITRAJES Y/O TASAS CONSULTAR A CENTRO COMUNICAC. 


INSTITUCIONAL TELEFAX: 1967 - 1690. 


27) (Cta. Cte.) 1/p 17594 Jul 02- Jul 02 


US 


BANCO DE PREVISIÓN SOCIAL - BPS 


Se cita al Sr. Pedro Martín Fernández 
Sejas a efectos de notificarse de la Vista de 
Determinación Tributaria en UDAG, calle Dr. 
Luís Morquio N*. 1014 - Libertad - Dpto. de 
San José - dentro del plazo de 30 días bajo 
apercibimiento de darlo por notificado, de 
acuerdo a lo establecido por el Art. 51 del 
Código Tributario: 

REGISTRO: N?. 3152572 

EMPRESA: Pedro Fernández Sejas 
MOTIVO: Actuación N* 578363 

UNIDAD DESCENTALIZADA DE 
ATENCIÓN GENÉRICA - LIBERTAD 
DPTO. DE SAN JOSE. 


27) (Cta. Cte.) 3/p 1755 


Se procede a dar vista de Actuación 
668454, de fecha 18/10/2013, recaída en 


actuaciones del expediente de empresa 
NAPPA FRANCISCO ALBERTO, registro 
por aportación Construcción 6009840 
Obra 88205461, correspondiente al asunto 
Carpeta Madre 607037, por período 
30/01/2012-30/05/2012, otorgándose un 
plazo de quince días hábiles para deducir 
sus defensas y producir prueba conforme 
a lo establecido en el Art.46 del Código 
Tributario. 

El expediente permanecerá a disposición 
del interesado y/o abogado autorizado en 
Sector Gestión de Cobro en oficinas de 
UDAI San Carlos, sita en 18 de Julio esq. 
Maldonado de esta ciudad, en el horario 
de 9:15 a 16:00 horas.- 

El contribuyente podrá ampararse por sus 
obligaciones a las Leyes de facilidades de 
pago vigentes. 

UNIDAD DESCENTRALIZADA DE 
ATENCION INTEGRAL - SAN CARLOS 
DPTO. DE MALDONADO. 


27) (Cta. Cte.) 3/p 1752 


Se cita a la empresa que se dirá, a efectos de 
Notificarse de la Vista de Determinaciones 


- NORMAS ARANCELARIAS DEL MERCOSUR 


N* 28.995 - julio 2 de 2014 | DiarioOfcial 


Tributarias, en Colonia 1921, PB, dentro 
del plazo de 30 días bajo apercibimiento 
de darlo por notificado, de acuerdo a 
lo establecido por el art. 51 del Código 
Tributario: 

REGISTRO, EMPRESA, MOTIVO; 

5848462, Rodríguez Leites Pablo Ernesto, 
660265. 

Asesoría Tributaria y Recaudación. 

27) (Cta. Cte.) 3/p 17523 Jul 01- Jul 03 


Se cita a los Sucesores de las personas 
que se dirá, a efectos de Notificarse de 
la Vista de Determinaciones Tributarias, 
en Montevideo, Colonia 1921, PB, 
oficina Vista y Notificación, dentro del 
plazo de 30 días bajo apercibimiento de 
darlos por notificados, de acuerdo a lo 
establecido por el art. 51 del Código 
Tributario: 

REGISTRO, EMPRESA, MOTIVO 

6425122, PALERMO LANGONE FELICE, 
Actuación N* 663447 

Asesoría Tributaria y Recaudación. 

27) (Cta. Cte.) 3/p 17513 Jul 01- Jul 03 


Libro y CD - (Arancel Externo Común, Decreto 426/011 y Resolución S/n de 19/12/2011) 


- DECRETO 500/991 (Actualizado Marzo 2011) 


- REGLAMENTO BROMATOLÓGICO NACIONAL (Incluye Apéndice Normativo) 


- CÓDIGO DE COMERCIO (Incluye Apéndice Normativo) 


- CÓDIGO TRIBUTARIO (Incluye Apéndice Normativo) 


- CÓDIGO DE LA NIÑEZ Y LA ADOLESCENCIA (Incluye Apéndice Normativo) 


- REGISTRO NACIONAL DE LEYES Y DECRETOS 


- CÓDIGO DE AGUAS 
- CÓDIGO RURAL 


- COMPILACIÓN NACIONAL NORMATIVA EN MATERIA DE LAVADO DE ACTIVOS, 


FINANCIAMIENTO DEL TERRORISMO Y DELITOS PRECEDENTES 
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FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS Y DE ADMINISTRACIÓN 


Consejo Directivo Central, resolución N* 19 de fecha 17/06/2014 


El Consejo de la Facultad, por resolución N* 63 adoptada en sesión de fecha 
03/06/2013, aprueba Plan de Estudios del Posgrado en 


Especialización en Economía y Gestión para la Inclusión 


Objetivo general 


El posgrado de especialización en Economía y Gestión para la 
Inclusión se propone en primer lugar acercar a recientes graduados 
y profesionales con mayor trayectoria laboral, al estado del arte en 
las varias dimensiones de la gestión de formas organizativas que 
buscan el desarrollo humano, económico y social de una comunidad; 
enfatizando, en tal sentido, el estudio del cooperativismo, las 
microfinanzas, y las estrategias de promoción del desarrollo territorial 
y el emprendedurismo. Dicho propósito contribuye al fin último 
de formar especialistas con el conocimiento, y las capacidades y 
habilidades, para participar activamente en el diseño, implementación 
y evaluación de organizaciones y mecanismos inclusivos para generar 
valor económico y reducir la pobreza y exclusión. 


Objetivos específicos 


Los objetivos específicos del Posgrado en Economía y Gestión para 
la Inclusión son: 

* — Formar en los conceptos teóricos y evidencia empírica sobre 
estrategias, políticas y técnicas de gestión utilizadas en las 
cooperativas, las instituciones de microfinanzas, y la promoción 
del desarrollo territorial y el emprendedurismo. 


Dotar a los egresados del programa de conocimientos y 
comprensión del funcionamiento de las cooperativas, los 
desafíos propios económicos y de gestión de diversos tipos de 
organizaciones cooperativas, y familiarizarlos con la filosofía 
y enfoques del conjunto de servicios de apoyo a estas. 


Desarrollar un conjunto de habilidades directivas, gerenciales 
y comerciales propias de las Cooperativas y las Instituciones 
Microfinancieras (IMFs) así como de los agentes de apoyo al 
desarrollo de las mismas 


Permitir a profesionales de la economía y la administración 
especializarse en la lógica propia de los servicios 
microfinancieros para la inclusión, y permitirles reconocer 
especificidades respecto a otros servicios financieros y 
contribuir al desarrollo conceptual sobre los mismos. 


Desarrollar una formación general e integrada en el ámbito 
del emprendedurismo, incluyendo la exposición al estado 
del arte sobre los determinantes y efectos de las capacidades 
emprendedoras, y las mejores prácticas administrativa 
respecto a aspectos de planificación, y control de gestión en 
nuevos emprendimientos. 


Desarrollar capacidades requeridas para profesionales que 
aspiren a desempeñarse como actores de desarrollo territorial, 
así como para aquellos que se planteen profundizar desde 
la investigación y la enseñanza en el conocimiento sobre 
estrategias de desarrollo territorial. . 


Perfil del egresado 

La formación está dirigida principalmente a universitarios egresados 
de licenciaturas de nuestra Universidad o de instituciones de similar 
jerarquía, considerándose la posibilidad de reconocimiento de equivalencia 
por experiencia laboral notoriamente asimilable (ver sección 2.5. Admisión). 


Perfil general del Egresado (común a todas las opciones) 


El egresado contará con conocimientos sobre las estrategias, políticas 


y técnicas de gestión utilizadas en las cooperativas, las instituciones 
de microfinanzas y el desarrollo territorial, con habilidades y 
conocimientos específicos según la opción que elija de especialización. 
A su vez, tendrá una formación integrada en capacidades de análisis, 
planificación y gestión desde una perspectiva de desarrollo vinculada 
al ámbito del emprendedurismo, las microfinanzas y el cooperativismo, 
con capacidad de contextualizar estos procesos dentro de un marco 
territorial sujeto de desarrollo 


Perfil del Egresado con opción en Cooperativismo 


La especialización en cooperativismo desarrolla el conocimiento de 
la gestión de carácter asociativa y las particularidades de la misma, 
considerando las diversas modalidades de cooperativas, sus aspectos 
de liderazgo, toma de decisiones, control de la gestión económica 
y social, y sus fortalezas y debilidades relativas en contextos de 
economías mixtas respecto a la naturaleza de sus organizaciones 
productivas. 


Perfil del Egresado con opción en Microfinanzas 


La especialización en microfinanzas desarrolla el conocimiento del 
negocio crediticio, de las entidades especializadas en crédito al 
sector de la micro y pequeña empresa, y las habilidades técnicas en 
la administración de la cartera así como en las mediciones y gestión 
de riesgos que implica la atención en este sector. 


Perfil del Egresado con opción en Desarrollo Territorial 


La especialización en desarrollo territorial permitirá desarrollar una 
capacidad de mirada de conjunto de las actividades económicas 
y sociales, en particular, las vinculadas al emprendedurismo, 
microfinanzas y cooperativismo, dentro de un marco territorial 
específico, pudiendo analizar, identificar, diseñar e implementar 
estrategias, políticas y acciones para promover el desarrollo económico 
y social. 


Perfil del Egresado con opción en Emprendedurismo 


La especialización en emprendedurismo permitirá desarrollar 
competencias para el apoyo a emprendedores, a través del estudio 
del proceso generador de emprendimientos y del “ecosistema” 
en el que se insertan los mismos. A la vez el egresado habrá 
desarrollado competencias que favorezcan la puesta en marcha de 
ideas emprendedoras. 


Título a otorgar y requisitos la aprobación 


Los participantes que aprueben todos los requisitos del programa 
obtendrán la Especialización en Economía y Gestión para la Inclusión. 


Dicha titulación requiere de la aprobación de 60 créditos, de los cuales 
10 corresponderán a un Trabajo Final. Para la definición de crédito se 
ha tenido en cuenta la Ordenanza de Posgrados de la Universidad de 
la República, en la que se establece que un crédito es equivalente a 15 
horas de trabajo, incluyendo las horas de clase, el trabajo asistido y el 
trabajo individual, asumiendo que cada hora presencial requiere de al 
menos dos horas de trabajo individual. En este Posgrado, un crédito 
tiene como mínimo 5 horas de clases presenciales. 


Contenido 
El enfoque propuesto para el programa de formación en Economía y 


Gestión para la Inclusión se desarrolla en cuatro módulos temáticos, 
en torno a cada uno de los cuatro ejes del posgrado. La malla 
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curricular recoge los parámetros establecidos por la Ordenanza de 
Carreras de Posgrado para las “Carreras de Especialización”. La 
trayectoria requerida para acceder al Diploma de Posgrado en alguna 
de las cuatro “menciones” consiste en cursar y aprobar: 


i) La unidad curricular común “Introducción a la Economía y Gestión 
para la Inclusión” de 5 créditos; 


ii) Sumar 10 créditos en la unidad común “Herramientas metodológicas 
de la investigación sobre organizaciones y estrategias para el desarrollo 
inclusivo” 


iii) Sumar 30 créditos en el módulo temático correspondiente a la 
mención buscada, los que incluyen la realización del trabajo final 
dentro de la temática respectiva, el que otorga 10 créditos.. 


iv) Sumar otros 15 créditos en cualquier unidad curricular de los otros 
tres módulos temáticos, excepto en “Trabajo final” . 


Los estudiantes que deseen acceder a más de una opción/mención 
deberán obtener todos los créditos y requisitos adicionales que 
suponga cumplir con los requerimientos especificados para cada 
carrera. En particular, deberá obtener los 30 créditos de cada uno de 
los ejes temáticos 


Se designará un Director de Carrera para el Posgrado, con el objetivo 
de orientar a los alumnos en el diseño curricular de forma que sea el 
más conveniente según las preferencias y necesidades de cada alumno. 


En el Anexo se presentan los contenidos tentativos de las unidades 
curriculares principales de cada módulo, y se ilustran sobre posibles 
contenidos de las unidades de “Tópicos”. 

La unidad “Herramientas metodológicas” se ofrecerá por un equipo 
conformado con docentes de Economía y Administración y 
expondrá a los estudiantes de la Especialización a instrumentos 
metodológicos transversales como por ejemplo: Evaluación de aspectos 
ambientales, metodologías de evaluación y gestión de proyectos, 
pedagogía, herramientas de gestión empresarial, etc. Esta oferta será 
determinada en función de las capacidades docentes en la Facultad 
(con la posibilidad de articular con otra oferta ya existente). 


Lo anterior se presenta gráficamente en el cuadro siguiente: 


CREDITIZACION POSGRADO EN MODELOS DE ECONOMIA 
Y GESTION PARA LA INCLUSIÓN 


Micro Desarrollo 
Cooperativismo | finanzas | Local Emprendedurismo 
Unidad 
curricular 


Introducción 

a la Economía 

y Gestión para 

la Inclusión 5 5 5 5 


Herramientas 
metodológicas 10 10 10 10 


Sub total 
obligatorias 
comunes 


Principios de 
la Teoría y 
Práctica 


(específica 
por eje 
tematico) 


Topicos 1 
(específica 


Topicos II 
(especifica por 
eje) 


Trabajo final 
(especifico 


Sub total área 
de Opción/ 
mención 


Créditos 
opcionales en 
eje distinto 

al de Opción/ 
mención 


Notas: 


1. El estudiante deberá elegir un área de opción/mención de la que 
deberá aprobar los 30 créditos, siendo obligatoria la aprobación 
de la unidad curricular “Introducción a la Economía y Gestión 
para la Inclusión” 

Herramientas metodológicas, la Unidad “Principios de teoría 
y práctica” y el “Trabajo final” (en estos dos últimos casos, 
la unidad a aprobar es la que corresponde a la mención 
elegida 

Como regla indicativa: 1 crédito equivale a quince horas de 
esfuerzo del estudiante, de las cuales al menos 5 deberían ser 
presenciales 


Admisión 


De acuerdo con lo establecido por el artículo 1 de la Ordenanza General 
de Posgrados de la UDELAR, podrán ser admitidos como candidatos 
a cursar este posgrado quienes sean graduados universitarios O 
acrediten formación equivalente. 


Metodología 


Los cursos del Diploma procurarán una articulación permanente entre 
teoría, práctica, contenidos temáticos de las asignaturas y el trabajo 
final requerido para la obtención del Diploma de Posgrado. 

Las clases, en las que se impartirán conocimientos generales y 
específicos sobre las unidades curriculares, serán acompañadas 
con ejercicios individuales, trabajos grupales, estudios de casos y 
testimonios de invitados especiales que por sus características y 
experiencia profesional puedan convertirse en referentes de las temáticas 
analizadas. Se procurará vincular los conocimientos impartidos con las 
experiencias y problemáticas vividas por los participantes, de modo 
de asegurar la relevancia práctica de la formación. 


Se realizarán talleres dirigidos a la adquisición de competencias 
y habilidades para el manejo de los diferentes desafíos 
propios de las formas organizativas y estrategias de desarrollo 
priorizadas. 


El trabajo final, deberá abordar alguno de los temas tratados en 
los cursos. Se acompañará la formulación y ejecución de trabajos 
finales, estimulando el análisis de la relación entre éstos y los marcos 
conceptuales transmitidos en el programa. 
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Relación con la Investigación y la Extensión 


El Diploma de Posgrado se vincula con líneas de trabajo de la Facultad, 
tanto en investigación como en extensión. 


Respecto a la investigación, el Instituto de Economía de la Facultad 
cuenta con líneas de trabajo, acumulación previa, e investigadores 
especializados en cooperativismo de producción y desarrollo 
territorial. Asimismo, la Facultad tiene convenios en ejecución con 
el Area de Políticas Territoriales de la Oficina de Planeamiento y 
Presupuesto para analizar y formular recomendaciones respecto 
al Programa Nacional de Microfinanzas y Articulación Productiva. 
Esto permitirá una conexión de doble vía entre la investigación y la 
enseñanza de posgrado, en la que la primera alimente de contenidos 
a la formación curricular, y en la que a través de los trabajos finales se 
desarrollen capacidades de análisis y se vuelquen en insumos para la 
investigación académica las experiencias de estudiantes de posgrado. 


En materia de extensión se espera igualmente una retroalimentación 
positiva entre la formación de posgrado y las actividades que se 
vienen desarrollando en los últimos años desde la Facultad (como las 
vinculadas a las diversas modalidades del cooperativismo, la creación 
del Centro de Emprendedurismo, el Programa Micro CECEA, etc.). 


Acuerdos con Actores del Exterior del país 


Las actividades anteriormente reseñadas nos ha facilitado la concreción 
de actividades conjuntas con diversos actores del exterior del país. 
En tal sentido entendemos que corresponde señalar los actores 
más significativos que con distinto grado de acuerdo al presente 
nos permiten visualizar que el Diploma contara con el apoyo y la 
participación de diversos docentes vinculados a los temas de referencia 
del Post Grado, tales como: 


Mondragón Universitat - Universidad del País Vasco, España, 
especializada en cooperativismo y administrada en el marco de 
Mondragón Corporación Cooperativa 


USACH - Universidad de Santiago de Chile que cuenta con 
varias líneas de docencia e investigación tanto en cooperativismo 
a través de CIESCOOP como en Desarrollo Territorial Université de 
Mons - Warocqué School of Business and Economics, Belgica, 
con un interesante desarrollo en el tema de micro finanzas 


Universidad Nacional de San Martín (Argentina) y Universidad 
Autónoma de Madrid (España), Maestría en Desarrollo Local, con 
doble titulación y reconocidos docentes españoles y de América Latina. 


Universidad Tecnológica de Rafaela (Argentina), Maestría en 
Desarrollo Territorial, con un plantel de docentes de primera línea en 
América Latina y profesores visitantes de España e Italia. 


ANEXO I: Contenido preliminar de Unidades Curriculares 
principales 


(Estos contenidos son de carácter ilustrativo, dado que los 
contenidos efectivamente impartidos resultarán de la conformación 
del equipo docente y la planificación que se lleve a cabo tomando 
en cuenta capacidades disponibles y las accesibles via acuerdos con 
programas del exterior) 


Introducción a la Economía y Gestión para la Inclusión — 5 créditos 


Esta materia es obligatoria del Post Grado en todos sus perfiles. 


Se abordan los aspectos de Desarrollo Productivo desde una visión 
que articula simultáneamente discusiones teóricas, actores sociales y 
políticas públicas coherentes a dicho desarrollo. Se plantea la reflexión 
crítica en torno al Desarrollo Productivo y su capacidad para generar 
oportunidades de inclusión. 


Reconociendo las barreras que se detallan a continuación para la 
Inclusión a través del Desarrollo Productivo, considerado como 
fenómeno multicausal, se analiza cómo puede ser posible generar 
capacidades técnicas que faciliten el abordaje de dichos desafíos.. 
Se trata de mostrar la posible articulación entre varias estrategias 


como: fortalecimiento de instancias de desarrollo económico 
productivo, democratización de la actividad productiva, recuperación 
y aprovechamiento del espacio público, acceso a activos productivos 
y servicios financieros, administración y generación de espacios de 
producción de información y el desarrollo de mercados inclusivos. 


No se busca dar respuesta a la remoción de todas estas barreras pero 
si busca reflexionar sobre la posibilidad de revertir varias de ellas tales 
como las debilidades institucionales, la falta de visión de inclusión en 
la actividad productiva, las inadecuadas oportunidades de autoempleo 
y cogestión de emprendimientos, la falta de aprovechamiento de 
oportunidades por falta de articulación entre los actores locales o las 
barreras para el acceso a activos productivos. 


Teoría y Práctica del Cooperativismo: (10 créditos) 


El curso ofrece formación teórica y práctica en cooperativismo, a fin 
de capacitar a los participantes para que comprendan y actúen en la 
realidad compleja en que se desarrollan las acciones cooperativas y 
asociativas. Promueve la formación en una base técnica especializada 
que facilite los procesos de constitución y gestión cooperativista. 

Se cubrirán al menos los siguientes temas principales: principios 
cooperativos y desafíos de la gestión, planificación estratégica para 
cooperativas, puesta en marcha de la cooperativa, comercialización 
y marketing en organizaciones cooperativas, aspectos financieros 
y capitalización, contabilidad y sistema de información para 
cooperativas, tributación de cooperativas y otros emprendimientos 
auto gestionados, sistemas de control integral, alianzas empresariales 
y gestión de la innovación. 


Teoría y Práctica de las Microfinanzas: (10 créditos) 


El curso ofrece formación teórica y repasa las experiencias prácticas 
en diseño e implementación de servicios microfinancieros para el 
desarrollo humano, a fin de capacitar a los participantes para que 
comprendan y actúen en las organizaciones de soporte, provisión, y 
regulación de dichos servicios. Promueve la formación en una 
base técnica sólida en evaluación y gestión del riego, mecanismos 
de focalización y evaluación de impactos de los programas. El curso 
busca desarrollar conocimientos, competencias y habilidades; así como 
las metodologías de evaluación microfinancieras y el manejo de la 
tecnología crediticia aplicada al sector de la micro y pequeña empresa. 


A modo indicativo se presentan las principales temáticas que contendrá 
la unidad académica central del módulo: perfil de las instituciones de 
micro finanzas, perfil del cliente objeto de un micro crédito, gestión del 
riesgo crediticio, requisitos para el otorgamiento del crédito, criterios para 
el otorgamiento de créditos, reglamento de créditos y normativa vigente 
a nivel nacional, proceso de otorgamiento del crédito, metodologías de 
evaluación roles de los actores vinculados a los microcréditos, gestión de 
cartera de créditos, sistema de control y normativa, morosidad. 


Teoría y Práctica del Desarrollo Territorial: (10 créditos) 


El curso ofrece formación teórica y práctica en desarrollo territorial, 
que permitirá al estudiante fortalecer una capacidad de mirada de 
conjunto de las actividades económicas y sociales en un territorio 
determinado. Se presentan las herramientas conceptuales y ejemplos 
prácticos vinculados con las principales dimensiones que involucran 
un proceso de desarrollo local/territorial. El curso tiene el objetivo de 
permitir un desempeño profesional y/o académico apropiado para 
identificar, diagnosticar y comprender la realidad socio-económica local 
y regional, y a partir de allí poder diseñar e implementar estrategias, 
políticas y acciones para promover el desarrollo económico y social 
desde una visión territorial. 


Tentativamente, el curso comprenderá: marco conceptual, las 
principales definiciones y categorías de análisis vinculadas 
al desarrollo local. La perspectiva territorial y endógena del 
desarrollo.; economía espacial y geografía económica; capital social, 
instituciones locales y desarrollo local; los sistemas productivos 
locales y los clústeres (diferencias y similitudes); organizaciones 
productivas favorables al desarrollo territorial: cadenas de valor 
territoriales, distritos industriales o tecnológicos, “entornos 
innovadores”, “arranjos” productivos locales; las grandes empresas, 
las pymes y los microemprendimientos; desarrollo territorial 
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rural, lo urbano-rural como espacio de desarrollo; indicadores de 
desarrollo territorial (departamentos, regiones) para Uruguay; 
estrategias, políticas y acciones de desarrollo territorial y su relación 
con la escala nacional. 


Teoría y Práctica de la Promoción del Emprendedurismo: (10 créditos) 


El curso ofrece formación teórica y práctica en emprendedurismo 
y su promoción, con el objetivo de que los participantes accedan al 
estado del conocimiento en la temática y conozcan la realidad en 
nuestro país. Se promueve así una formación que apoye al desarrollo 
emprendedor del país. El ojetivo es obtener una visión general 
sobre el emprendedurismo, su concepto y conceptos relacionados 
al desarrollo emprendedor, y conocer la realidad internacional y 
nacional. 


Tentativamente, el contenido temático comprenderá: marco conceptual: 
Concepto de emprendedor y de los principales conceptos vinculados; 
características de los emprendedores: factores endógenos y exógenos 
que inhiben o favorecen el potencial emprendedor. La importancia 
del espíritu emprendedor; motivaciones para ser emprendedor; 
actitud, aptitud y conocimientos necesarios para emprender; proceso 
emprendedor: clasificaciones y apoyos en cada etapa; el emprendedor 
en la empresa (intrapreneur); distintos tipos de emprendimientos 
y sus características; políticas y programas de apoyo al desarrollo 
emprendedor; introducción al ecosistema emprendedor uruguayo; 
diferencia entre una idea y una oportunidad de negocio; el Plan de 
Negocios y la validación de la idea de negocio; puesta en marcha del 
emprendimiento: instrumentos de financiamiento, servicios de apoyo 
a la puesta en marcha; desarrollo inicial: planificación y organización 
de emprendimientos. Servicios de apoyo. 


Ejemplos de unidades curriculares de “Tópicos” (5 créditos): 


Tópicos de Cooperativismo 


* Naturaleza e identidad de las cooperativas 


* Gestión de la Mejora y la Innovación en las Cooperativas 


Tópicos de Microfinanzas 


* — Enfoque conceptual de las microfinanzas y las oportunidades 


de inclusión 


* Nuevos caminos para las microfinanzas 


Tópicos de Desarrollo Territorial 


* Diagnósticos de desarrollo socio-económico territorial: 


herramientas y aplicaciones 


* Políticas y estrategias para el desarrollo territorial 


Tópicos de Emprendedurismo: 


* Fomento del emprendedurismo y Pre- Incubación 


* Puesta en marcha y desarrollo inicial 


IMPO 


Anexo II: Características del trabajo final 


A los efectos de obtener el título de Diplomado se deberá aprobar 
el conjunto de los créditos establecidos previamente y realizar un 
trabajo monográfico que sintetice lo aprendido durante el proceso 
de la cursada. 


El trabajo final es un trabajo escrito tutoreado y aprobado por un 
docente del curso que será quien apoye al estudiante en el desarrollo 
de la misma. 


Los aspectos mínimos que el mismo deberá cubrir serán: 


a. Un tema de tesis vinculado a los desarrollados en el curso y en el 
área de especialización por la que han optado los estudiantes 


b. Una serie de hipótesis que el trabajo pretende analizar en profundidad 
c. Un marco teórico de relevancia en el tema objeto de estudio 

d. Un conjunto de herramientas metodológicas para abordar el tema 
e. Un análisis sobre las situaciones detectadas 

f. Un conjunto de conclusiones a las que se arriba 


En forma previa al comienzo del trabajo monográfico el estudiante 
deberá proporcionar una breve síntesis del tema a abordar y los 
motivos para seleccionar dicho tema, un índice tentativo, una base 
bibliográfica a la que se recurrirá a tales efectos. 

Quienes deseen obtener su título de diploma contaran con un máximo 
de un año a partir de la finalización del cursado de los temas a los 
efectos de entregar la monografía. En casos debidamente fundados 
se otorgara un plazo mayor para la realización de este trabajo, el cual 
no podrá exceder un año adicional. 


Anexo III: Algunas ideas sobre metodología de enseñanza- 
aprendizaje 


Dada las características del programa de especialización, algunos 
de los docentes que colaboraron con éste plan proponen algunos 
elementos o estrategias a tener en cuenta en la enseñanza en el marco 
del Diploma. Concretamente, se ha recomendado para buena parte 
de las unidades curriculares: 

* Recorrido secuencial y acumulativo: la secuencia temática 
se entiende necesaria para ordenar el aprovechamiento de la 
formación y para comprender la lógica detrás del uso de las 
herramientas de análisis para definir la acción en el territorio. 


Combinación adecuada de contenido práctico y teórico: un 
ir y venir continuo entre los aspectos teórico conceptuales y 
el uso de éstos para la realidad del territorio, con experiencias 
y ejemplos concretos. 


Profundización según interés de los participantes: el manejo de 


los bloques temáticos considerará el interés especial que pueda 
despertar cada temática según los estudiantes del curso 
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SECCIÓN CONCURSOS - PUBL. 009/14 
LLAMADO A CARGOS DOCENTES 


* 1 cargo Asistente efectivo (Gdo. 2, 10 hrs. 
sem.) para cumplir funciones de Enseñanza en 
la asignatura “Sistema Político Nacional II” del 
Módulo Sistema Nacional del Ciclo Avanzado 
y apoyo al Área de Historia Política. - Dpto. 
de Ciencia Política - Exp. 230400-000642-14 - 
Llam. 030/14. 

* 1 cargo Asistente efectivo (Gdo. 2, 10 hrs. 
sem.) para tareas de Investigación en la 
línea de Cultura Política y de Enseñanza 
en el Area de Teoría Política. - Dpto. de 
Ciencia Política - Exp. 230400-000650-14 - 
Llam. 031/14. 

* 1 cargo Asistente efectivo (Gdo. 2, 10 hrs. 
sem.) para tareas de Investigación en el Area 
de Estado y Políticas Públicas, y enseñanza 
de asignaturas en el Ciclo Inicial. - Dpto. de 
Ciencia Política - Exp. 230400-000669-14 - 
Llam. 032/14. 

*1 cargo Asistente interino (Gdo. 2, 9 hrs. sem. 
con posibilidad de extensión a 18 hs.) para 
dictar el curso “Seminario Multidisciplinario”. 
- Unidad Multidisciplinaria - Exp. 230700- 
000112-14 - Llam. 033/14. 

* 1 cargo Ayudante interino (Gdo. 1, 20 hrs. 
sem.) para colaborar con la Coordinación de 
la Lic. en Desarrollo en tareas de gestión e 
instrumentación de los cursos, mantenimiento 
de la Web, actividades de Plataforma EVA, 
apoyo a los docentes y asistencia a los 
estudiantes. - Unidad Multidisciplinaria - Exp. 
230700-000892-14 - Llam. 034/14. 

* 1 cargo Ayudante interino (Gdo. 1, 10 hrs. 
sem.) para realizar la atención y seguimiento de 
los estudiantes en situación de discapacidad, 
incentivando y potenciando espacios de 
inclusión. - Unidad de Asesoramiento y 
Evaluación - Exp. 230510-000054-14 - Llam. 
035/14. 

PLAZOS DE INSCRIPCIONES: del 1* de julio 
al 1* de septiembre 2014 Llam. 030/14. 

del 1* de julio al 3 de septiembre 2014 Llam. 
031/14. 

del 1* de julio al 5 de septiembre 2014 Llam. 
032/14. 

del 1* al 15 de julio 2014 Llam. 033/14. 

del 1* al 21 de julio 2014 Llam. 034/14. 

del 1* al 22 de julio 2014 Llam. 035/14. 
REQUISITOS PARA LA PRESENTACION: 
www.fcs.edu.uy. 
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INSTITUTO SUPERIOR DE 
EDUCACION FISICA “PROF. 
ALBERTO LANGLADE” - ISEF 


“Prof. Alberto Langlade” 
SECCIÓN CONCURSOS 
COMUNICADO 
LLAMADOS A CONCURSO ABIERTO 
PARA LA PROVISION INTERINA DE 
CARGOS DOCENTES 


Dirección de ISEF 

008100-000485-14 Coordinador de la 
Tecnicatura en Deporte en Maldonado (CURE) 
1 cargo, Esc G, G? 2, 20 hs. sem de caracter 
anual 

ISEF Montevideo (Licenciatura en Educación 
Física) 

008130-000118-14 Departamento de Ed. Física 
y Prácticas Corporales — Investigación 1 cargo, 
Esc G, G? 2, 6 hs. sem desde la posesión de 
cargo hasta el 31/12/14 

008140-000966-14 Departamento de Ed. Física 
y Deporte — Fútbol, 1 cargo, Esc. G, G? 1, 15 
hrs. sem. de carácter anual 

ISEF Paysandú (Tecnicatura en Deportes) 
008140-000624-14 Departamento de Ed. Física 
y Deporte — Técnica del Deporte 1 - Voleibol, 1 
cargo, Esc G, G? 1, 12 hs. sem de caracter anual 
ISEF Cerro Largo (Licenciatura en Educación 
Física ) 

008130-000695-14 Departamento de Ed. Física 
y Prácticas Corporales — Historia de la Ed. 
Física, 1 cargo, Esc. G, G? 2, 15 hrs. sem. de 
carácter cuatrimestral 

008130-000708-14 Departamento de Ed. Física 
y Practicas Corporales — Educación Rítmico 
Musical, 1 cargo, Esc G, G? 1, 27 hs. sem de 
carácter cuatrimestral 

ISEF Rivera (Tecnicatura en Deportes) 
008140-000915-14 Departamento de Ed. 
Física y Deporte — Evaluación Específica 
de la Disciplina Actividades Acuáticas, 1 
cargo, Esc. G, G? 2, 8 hrs. sem. de carácter 
semestral 

008140-000907-14 Departamento de Ed. Física 
y Deporte — Técnica del Deporte I Basquetbol, 1 
cargo, Esc G, G? 2, 12 hs. sem de carácter anual 
INFORMACION: 

WEB - www.isef.edu.uy (Requisitos y Bases) 
Correo — 

concursosGisef.edu.uy 

INSCRIPCIONES: 

Sede Maldonado Calle Burnet casi M. Chiossi 
(Tribuna este del Campus Municipal) Teléfono: 
4223 6595 int. 100 Lun a Vie 9:00 a 13:00 

Sede Rivera Ituzaingó 667. Teléfono 4622 6313 
int 25 Lun a Vie 9:00 a 15:00 

Sede Paysandú Florida 1051. Tel 47220221 Lun 
a Vie 8:30 a 16:00 

Sede Montevideo Oficina de Concursos — 
Parque Batlle y Ordoñez s/n 

Tel - 24800102 int. 222, Lun, mie y jue 9:00 a 
12:00; mar y vie 10:00 a 12:00 

APERTURA: MARTES 1 DE JULIO 

CIERRE: LUNES 14 DE JULIO DE 2014. 


NON an 


SECRETARIA DE LA SUPREMA CORTE DE 
JUSTICIA 

Alos efectos de lo dispuesto por el Art. 16 lit. 
c de la Acordada N* 7533 de 22 de octubre 
del 2004 - Reglamento Notarial- se hace saber 
que por Resolución de la SUPREMA CORTE 
DE JUSTICIA del día de la fecha, se autorizó 
a Yamila Celene ALFONSO BATISTA. para 
ejercer la profesión de ESCRIBANO PUBLICO 
en todo el territorio de la República.- 
Montevideo, 30 de junio de 2014.- Dr. 
FERNANDO R. TOVAGLIARE ROMERO, 
Secretario Letrado de la Suprema Corte de 
Justicia. 


27) $ 495 1/p 17674 Jul 02- Jul 02 


SSI SO ESOS SOS 


INTENDENCIAS 


INTENDENCIA DE COLONIA 


intendencia de 


COLONIA 


Colonia, junio 27 de 2014 

Expte:. 01/2013/2461 1 

Se INTIMA al propietario del INMUEBLE 
ubicado en Padrón Urbano N? 457, calle 
Intendente Suárez de esta ciudad, (Ex local 
Cine Colonia) Sr Amadeo Salvo, la limpieza 
del mismo en plazo de 30 (treinta) DIAS, bajo 
apercibimiento de aplicación de sanciones. 
Ing. Agr. LUIS GARAT 

Director 

Higiene y Medio Ambiente, 


27) (Cta. Cte.) 1/p 17568 jul 02- Jul 02 


INTENDENCIA DE MONTEVIDEO, de 
acuerdo a lo dispuesto en el expediente 
4149-004523-13, radicado en el Servicio 
de Tierras y Vivienda, se ha dispuesto 
intimar a quienes se consideren con 
derechos sobre el padrón número 413.658 
solar 10 (anterior 136), de la Manzana 
“H”, sito con frente a la calle Modesto Da 
Luz N? 4078 del Ex barrio en condominio 
N? 4, debiéndose presentar a deducir los 
mismos, dentro del plazo de 10 días so 
pena de tenérselos por no presentados, por 
desconocerse su domicilio en aplicación 
del art. R. 97.15 del Volumen Il del Digesto 
Departamental. 


27) (Cta. Cte.) 3/p 1748: 
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INTENDENCIA DE MONTEVIDEO, de 
acuerdo a lo dispuesto en el expediente 
4149-006468-13, radicado en el Servicio 
de Tierras y Vivienda, se ha dispuesto 
intimar al Señor Juan Carlos BASSO, y/o 
sus sucesores, el pago del saldo de precio 
de UR 10,89 (unidades reajustables diez con 
ochenta y nueve) mas la tasa de Condominio 
de UR 2 (unidades reajustables dos) respecto 
del inmueble empadronado en Montevideo 
con el N* 423.569, solar N* 2, (antes solar 4) 
de la manzana B, sito con frente a la calle 
Camino Pajas Blancas número 7792, del Ex 
Barrio en Condominio N* 11, debiéndose 
presentar dentro del plazo de 10 días bajo 
apercibimiento de promover la rescisión 
de la adjudicación. Se efectúa el presente 
por desconocerse el domicilio en aplicación 
del art. R. 97.15 del Volumen Il del Digesto 
Departamental. 


27) (Cta. Cte.) 3/p 17486 Jul 02- Jul 04 


INTENDENCIA DE MONTEVIDEO, de 
acuerdo a lo dispuesto en el expediente 
4149-006337-13, radicado en el Servicio de 
Tierras y Vivienda, se ha dispuesto intimar 
a los Señores Martha Leda Dos Santos 
y Oscar Castro Peña, y/o sus sucesores, 
el pago del saldo de precio de UR 9,6 
(unidades reajustables nueve con seis) mas 
la tasa de Condominio de UR 2 respecto 
del inmueble empadronado en Montevideo 
con el N* 423.564, solar N* 12 (anterior 
51) manzana A, sito con frente a la calle 
Camino Leoncio López 5069, del Ex Barrio 
en Condominio N* 11 “Pajas Blancas”, 
debiéndose presentar dentro del plazo de 
10 días bajo apercibimiento de promover la 
rescisión administrativa de la adjudicación. 
Se efectúa el presente por desconocerse el 
domicilio en aplicación del art. R. 97.15 
del Volumen II del Digesto Departamental 


27) (Cta. Cte.) 3/p 17485 Jul 02- Jul 04 


RESOLUCION N?* 00733/2014 Expediente 
2011-2668 

Rocha, 14 Feb 2014 

VISTO: la gestión realizada por el Sr. Juan 
Eduardo Paciello Chápores tendiente a obtener 
la transferencia de oficio del vehículo marca 
BMW, padrón N* 109454, matrícula CCA - 
1536; 

RESULTANDO: ]) que de la documentación 
e información agregada surge que el 
vehículo objeto de estas actuaciones fue 
enajenado por su titular municipal, el 
gestionante, y su adquiriente sería Carlos 
Martínez Hernández; 

II) que la última enajenación acaeció el 6 de 
setiembre de 1999, no registrandose deuda por 
impuesto de patente de rodados; 

III) que el adquiriente habrís fallecido 
en el año 2011, según información 
proporcionada por vecinos y recogida por 
la Sección Reguladora de Trámite; 

IV) que surge probada la desvinculación 
jurídica del gestionante respecto del 
vehículo objeto de esta gestión, por lo cual 
cabe concluir que ha cesado el peticionante 
en la calidad de contribuyente del impuesto 
de patente de rodados, y por ende no está 
obligado al pago del mismo, ni de las 


tasas de inspección devengado luego de la 
enajenación; 

CONSIDERANDO: que corresponde proceder 
conforme a lo actuado; 

ATENTO: a lo expuesto y las facultades 
otorgadas por resolución N* 2918/2010 de 
fecha 24/9/10; 

EL DIRECTOR DE LA DIVISION TRANSITO 
Y TRANSPORTE DE LA INTENDENCIA 
DEPARTAMENTAL DE ROCHA 
RESUELVE 

19) Autorízase la transferencia de oficio del 
vehículo marca BMW, padrón N* 109454, 
matrícula CCA - 1536, registrando como 
titular del mismo al Sr. Carlos Martínez 
Hernandez.- 

29%) Regístrese, notifíquese al gestionante y 
al Sr. Carlos Martínez Hernandez y a sus 
sucesores en la forma prevista a fojas 14 por 
el Director de la División Jurídica, siga para 
su cumplimiento y ejecución a la División 
Tránsito y Transportes. Diligenciado, 
archívese.- 

WILFREDO RODRIGUEZ LAULHE, 
DIRECTOR TRANSITO Y TRANSPORTE; 
DARCY de los SANTOS, SECRETARIO 
GENERAL. 


27) (Cta. Cte.) 3/p 17518 Jul 02- Jul 04 


RESOLUCION N* 00710 Expediente 2013- 4469 
Rocha, 13 Feb 2014 

VISTO: la gestión de Ruben González, 
tendiente a obtener la transferencia de oficio 
del vehículo matrícula CCB 2668; 
CONSIDERANDO: Il) que la primera 
venta acaeció el 4 de junio/2007 y su actual 
propietario es el Sr. Giovanni Rino Turra 
López, no habiendo sido objeto de controversia 
por el mismo; 

II) el informe que al respecto produjo la oficina 
competente; 

ATENTO: a lo expuesto y las facultades 
otorgadas por resolución N* 2918/2010 de 
fecha 24/9/10; 

EL DIRECTOR DE LA DIVISION TRANSITO 
Y TRANSPORTE DE LA INTENDENCIA 
DEPARTAMENTAL DE ROCHA 
RESUELVE 

19) Autorízase la transferencia de oficio del 
vehículo matrícula CCB 2668 a nombre de 
Giovanni Rino Turra López, gestionada por 
el Sr. Ruben González. 

2%) Regístrese, notifíquese al gestionante y 
al Sr. Turra López en la forma descripta por 
División Jurídica a fs. 17, y cúmplase por 
parte del Municipio de Castillos. Diligenciado, 
archívese. 

WILFREDO RODRIGUEZ LAULHE, 
DIRECTOR TRANSITO Y TRANSPORTE; 
DARCY de los SANTOS, SECRETARIO 
GENERAL. 


27) (Cta. Cte.) 3/p 17515 Jul 02- Jul 04 


RESOLUCION N?* 0004932 Expediente 2011- 
3865 

Rocha, 20 Nov 2012 

VISTO: la gestión de Ana Lil González, 
tendiente a obtener la transferencia de oficio 
del vehículo matrícula CCG 025; 
CONSIDERANDO: ]) que de los recaudos 
agregados surge que dicho rodado 
fué enajenado por la gestionante y su 
último propietario sería el Sr. Julio César 
Rodríguez, desconociéndose su domicilio 
actual; 


ID) que se procede de acuerdo a lo dispuesto 
en Código Tributario; 

ATENTO: a lo expuesto y las facultades 
otorgadas por resolución N* 2918/2010 de 
fecha 24/9/10; 

EL DIRECTOR DE LA DIVISIÓN TRANSITO 
Y TRANSPORTE DE LA INTENDENCIA 
DEPARTAMENTAL DE ROCHA 
RESUELVE: 

1%) Autorízase la transferencia de 
oficio del vehículo matrícula CCG 025, 
registrándose como titular del mismo el 
Sr. Julio César Rodríguez, previo pago de 
lo adeudado debiendo aplicarse la Res. 
1628/12 de fecha 16 de abril de 2012. 

29) Regístrese, notifíquese a la gestionante 
y al Sr. Julio César Rodríguez mediante 
tres publicaciones en el Diario Oficial, 
en el plazo de treinta días computados 
a partir de la última publicación, bajo 
apercibimiento en caso de no hacerlo, se 
le tendrá por notificado, siendo el costo de 
los edictos de cargo del gestionante (art. 
51 Decreto 500/91), tome conocimiento la 
División de Tránsito. 

WILFREDO RODRIGUEZ LAULHE, 
DIRECTOR DE TRANSITO Y TRANSPORTE; 
DARCY de los SANTOS, SECRETARIO 
GENERAL. 


EXTRAVIO 
ALTECIR $5.A. 
(RUT 216002610018) 


Se comunica pérdida de los siguientes 
Libros de Comercio: Actas de Asamblea, 
Actas de Directorio y Registro de Asistencia 
a Asambleas. 

Publicación conforme al Ar 


EXTRAVIO 
RENTILAN S.A. 
(RUT 214061650016) 


Se comunica pérdida de los siguientes Libros 
de Comercio: Actas de Asamblea y Actas de 
Directorio. 

Publicación conforme al 


o 


27)$ 198 1/p 17526 Jul 02- Jul 02 


¿ISR 
A ] j 
S 


SNS 


MANVINES SOCIEDAD ANONIMA 


OBJETO: Industrializar, comercializar, 
mercaderías, arrendamientos de bienes, 
obras, servicios de: alimentación, 
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hogar, oficina, automotriz, bar, bazar, 
comunicaciones, construcción, cosmética, 
cueros, electrónica, electrotecnia, 
enseñanza, espectáculos, ferretería, 
fotografía, fibras, frutos del país, hotel, 
imprenta, informática, joyería, juguetería, 
lana, lavadero, librería, limpieza, madera, 
máquinas, mecánica, metalurgia, música, 
obras de ingeniería, óptica, papel, 
perfumería, pesca, plástico, prensa, 
publicidad, química, servicios profesionales, 
técnicos, administrativos, textil, transporte, 
turismo, valores mobiliarios, vestimenta, 
veterinaria, vidrio. Importaciones, 
exportaciones, representaciones, 
comisiones, consignaciones. Compraventa, 
arrendamiento, administración, 
construcción, operaciones con inmuebles; 
Explotación agropecuaria, forestación, 
fruticultura, citricultura, derivados. 
Participación, constitución, adquisición 
empresas que operen en ramos preindicados. 
Cien años. Montevideo. $ 200.000. 
24/06/2014, 7807. 


£ 


28) $ 3252 1/p 17623 Jul 02- Jul 02 


ERROR == ORAR 


IDALAR S.A. 
Aumento de capital por capitalización de 
reservas voluntarias libres 


Asamblea: Montevideo, 28/05/2014. 
Inscripción: 7849/24.06.2014. 
Aumentó a: $ 3.000.000. 


GML STEEL S.A. 
(antes: SAWYL COMPANY S.A.) 


ASAMBLEA: 09/10/2013 
10/06/2014, 7149. 


28) $ 542 1/p 17639 Jul 02- ful 02. 


LAPFOR TRADE S.A. 
AUMENTA EL CAPITAL 


ASAMBLEA: 13/03/2014 
CAPITAL ACTUAL: U$S 1.000.000 
INSCRIPCIÓN: 5/6/2014, 6914. 


28) $ 542 1/p 17637 Jul 02- 


BISCAYNE CAPITAL S.A. 
(AGENTE DE VALORES) 


Reforma de estatutos: “Capital y Acciones” 
modificación Art. 3. 

Fecha de Asamblea: 14/03/2014 

Registro: 20/06/2014, N* 4433 


28) $ 1084 1/p 17631 Jul 02- Jul 02 


Gas Sayago S.A. 
Convocatoria a accionistas 


Se convoca a los Sres. accionistas de Gas 
Sayago S.A. a manifestar su voluntad de 
hacer uso de su derecho de preferencia 
para la integración de capital resuelta por 
la Asamblea Extraordinaria de Accionistas 
del 22 de octubre de 2013. El plazo de 
presentación de la manifestación escrita de 


voluntad es de treinta días desde la última 
publicación de este aviso. 

Ultima Publicación 
28) $ 6504 3/p 17432 Jun 30- Jul 02 


BARDINTOL S.A. 


Asamblea General Extraordinaria 
23/06/2014. 

Rescate de capital por $ 298.398.615,50. 
Documentación a disposición de acreedores 
por el plazo legal en el local de Cerrito 461 
piso 1, Montevideo, convocándoselos a 
deducir oposiciones en el plazo legal. 

28) $ 10840 10/p 17226 Jun 27- Jul 10 


BANCO GALICIA URUGUAY S.A. 
(En liquidación) 
Reducción de Capital 


Asamblea Extraordinaria de Accionistas 
de 10 de junio de 2014 resolvió reducir el 
capital integrado de acuerdo a los artículos 
290, 291 y 294 de la Ley 16.060. Se convoca a 
los acreedores sociales a deducir oposición 
en el plazo de 30 días a partir de la última 
publicación. La documentación estará a 
disposición en la sede social en Luis Alberto 
de Herrera 1052, Torres del Puerto, Torre C, 
Unidad 1309. 

28) $ 21680 10/p 16869 Jun 24- Jul 07 


ECANIR S.A. 


Asamblea del 31 de Enero de 2014. 

Rescate de Capital por $ 25.159.289. 
Documentación en Rincón 487 piso 11, 
Montevideo. Se convoca a los interesados 
por el plazo de 30 días. 

28) $ 10840 10/p 16819 Jun 25- Jul 08 


PAPELERIA ALDO S.A. 


Asamblea Extraordinaria Accionistas del 31 
de enero de 2014, resolvió rescatar acciones 
por $ 65.071.198,41. Se convoca acreedores 
en Convención 1178, Montevideo. Plazo 30 
días desde última publicación para deducir 
oposiciones. 
El Directorio. , 

Ultima Publicación 
28) $ 10840 10/p 16312 fun 18- ful 02 


GASODUCTO CRUZ DEL SUR S.A. 
Reducción de Capital 


Asamblea Extraordinaria de Accionistas 
celebrada el 30 de mayo de 2014, resolvió 
reducir el capital integrado. 
Se convoca alos Señores Acreedores a deducir 
oposición en el plazo de 30 días a partir de la 
última publicación. 
La documentación estará a disposición en 
La Cumparsita 1373 piso 4, en el horario de 
10.00 a 16.00. 
El Directorio. , 

Ultima Publicación 
28) $ 21680 10/p 16262 fun 18- ful 02 


Cantidad de avisos de fecha 02/07/2014 
publicados en esta edición: 68. 


AUDITORIA INTERNA DE LA NACION 
Formula Resumida de Estados Contables 
Unión de Productores Agrarios C.a.r.l. 
R.U.C. 21 036 183 0017 


ESTADO DE SITUACION 
PATRIMONIAL AL 30 DE JUNIO DE 
2009 

En$U 

CAPITAL SOCIAL 445.470 
ACTIVO 

Créditos por Ventas 

Otros Créditos 

Inversiones a L/P 

Bienes de Uso 
TOTAL ACTIVO 
PASIVO Y PATRIMONIO 

Deudas Comerciales 

Deudas Financieras 

Deudas Diversas 

Deudas Financieras L/P 

Deudas Diversas L/P 

Capital Social 

Ajustes al Patrimonio 

Reservas 

Resultados ejercicios anteriores 

Resultado del Ejercicio 
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 


En$U 
813.144 
80.329 
2.415.349 
420.920 
3.729.742 


469.327 


445.470 
2.965.918 
70.328 
(272.616) 
51.315 
3.729.742 


ESTADO DE RESULTADOS 
Ejercicio Finalizado el 30 de Junio de 2009 
Ingresos Operativos Netos 33.584.632 
Costo de Venta (33.005.647) 
Resultado Bruto 578.985 
Gastos de Adm. y Ventas 
Resultados Diversos 
Resultados Financieros 
Resultado del Ejercicio 


(555.145) 
(31.695) 
59.170 
51.315 


Distribución de utilidades ejercicio 
finalizado el 30 de junio de 2009 

Nose procede a distribuir excedentes hasta no 
absorber las pérdidas de ejercicios anteriores 
(art. 19 de los estatutos) 


Los presentes estados contables fueron 
aprobados por la Asamblea Ordinaria de 
Socios de Fecha 16 de Noviembre de 2009, 
visados por la Auditoría Interna de la Nación 
con fecha y están transcriptos en el libro 
Inventarios del ejercicio 08/09 folios 1 al 3 


Cs 
: al 
BARS 


AUDITORIA INTERNA DE LA NACION 
DIVISIÓN COOPERATIVAS 


La visación con observaciones de los presentes 
Estados Contables fue realizada con el alcance 
definido en el considerando de la Resolución 
de A.I.N. de fecha 3 de Setiembre de 2013 
Nombre: BAUZA Firma: 


28) $ 3559 1/p 17506 Jul 02- Jul 02 
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Denominación de la empresa: INDUSTRIA SULFURICA S.A. (ISUSA) 
ESTADO DE SITUACION PATRIMONIAL INDIVIDUAL 
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2011 


La 


En $ 
CAPITAL CONTRACTUAL 1.000.000.000,00 
CAPITAL INTEGRADO 1.000.000.000,00 
Acciones en circulación 1.000.000.000,00 
Acciones a distribuir - 
ACTIVO 
Disponibilidades 52.278.648,64 
Inversiones Temporarias 50.830.681,30 
Créditos por Ventas 1.223.881.772,75 
Otros Créditos 97.275.134,69 
Bienes de Cambio 822.794.437,26 
Créditos a Largo Plazo 117.163.478,72 
Inversiones a Largo Plazo 56.867.238,12 
Bienes de Uso 947.717.883,53 
TOTAL ACTIVO 3.368.809.275,01 
PASIVO Y PATRIMONIO 
Deudas Comerciales 83.637.385,53 
Deudas Financieras 942.785.094,55 
Deudas Diversas 104.291.886,40 
Deudas a Largo Plazo 1.049.810.982,80 
Capital 1.000.000.000,00 
Ajustes al Patrimonio (6.850.363,24) 
Reservas 75.640.558,79 
Resultados Acumulados 119.493.730,18 
TOTAL DE PASIVO Y PATRIMONIO 3.368.809,275,01 


ESTADO DE RESULTADOS INDIVIDUAL 
Ejercicio finalizado el 31 de Diciembre de 2011 
En $ 

Ingresos Operativos 3.749.506.424,39 
Descuentos, Bonificaciones, Impuestos, etc. (83.761.220,57) 
Ingresos Operativos Netos 3.665.745.203,82 
Costo de los Bienes Vendidos o de los 
Servicios Prestados (3.044.279.345,65) 

Resultado Bruto 621.465.858.17 
Gastos de Administración y Ventas (346.455.822,56) 
Resultados Diversos (37.503.804,11) 
Resultados Financieros (96.784.186,85) 
Impuesto a la Renta (2.690.877 47) 

Resultado Neto 138.031.167,17 

DISTRIBUCION DE UTILIDADES 
Ejercicio finalizado el 31 de Diciembre de 2011 


Resultados Acumulados 18.537.437,00 18.537.437,00 
A Reservas 

Legales y Estatutarias 6.901.558,36 

Voluntarias Afectadas - 

Voluntarias Libres 73.922.479,38 80.824.037,74 
A Propietarios 

En efectivo 27.606.233,44 27.606.233,44 
A Directores 

En efectivo 11.063.459,00 11.063.459,00 

138.031.167,18 


Los presentes estados contables fueron aprobados por la Asamblea Ordinaria de Accionistas 
de fecha 24 de abril de 2012, y están trascriptos en el Libro Inventario a fojas 174 a 203. 


e 


EN | diarias 


LO, David Mardero 
Presidente: Secretario 


AUDITORIA INTERNA DE LA NACIÓN 
DIVISIÓN SOCIEDADES ANÓNIMAS 


La visación de los presentes Estados Contables fue realizada con el alcance definido en la 
resolución de A.L.N. de fecha 7/08/06. 


Fecha: del / 
Nombre: Cra. Ma. VIRGINIA GUICHÓN Firmas: |f lc Ús 
Asesor III pe Ce 


28) $ 7117 1/p 17479 Jul 02- Jul 02 


INTERIOR 


Tolentino González 384 
. Batlle y Ordóñez 659 
Z. de San Martín 1043 


- Treinta y Tres 923 


"Colonia Lavalleja o 


Durazno : Larañasa 897 
Trinidad: 


Florida 


Sancho 157 
“José G. Amorím: 333 
Asamblea 651 


«Wilson Ferreira 
- Aldunate 103 


Suárez 143 
Esq. Dr. Fe 


Treinta y Tres. Manuel Freire 1567 
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Colección 1970 - 2012 


Procurando un beneficio mayor para nuestros usuarios y clientes, IMPO rebaja aún más el precio de su colección del Registro Nacio- 
nal de Leyes y Decretos, ofreciendo una oportunidad ineludible de completar la historia jurídica del país, con las versiones Rústica o 
Encuadernada de nuestro compendio de normas nacionales. 


* La presente oferta se exceptúa de los convenios celebrados oportunamente con organizaciones o entidades gremiales. 


RÚSTICA Año 1994 (ler. semestre) 


Año 1970 (ler. semestre) Año 1994 (2do. semestre) 2 tomos 


Año 1970 (2do. semestre) Año 1995 (ler. semestre) 
Año 1995 (2do. semestre) 
Año 1996 (ler. semestre) 


ENCUADERNADO 


Año 1996 (2do. semestre) 2 tomos 
Año 1971 (ler. semestre) 


Año 1971:(2do.:semestre). 

Año 1972 (ler. semest 
Año 1972 (2do. se, 

'Año:1973:(Ler. sem 


Año 1997 (ler. semestre) 2 tomos 


Año 1981 (ler. sem 
Año:1981 (Qdo: se 
Año 1982 (ler. se 
Año 1982 (2do. se 
'Año:1983:(Ler.: seña 
Año 1983 (2do. se 
Año 1984. (Ter. sem: 


0:(2do::semestre) 2 tomos 
Año 2001 (ler. semestre) 2 tomos 
Año 2001:(2do. semestre) 2 tomos 
Año 2002 (ler. semestre) 
Año 2002 (2do. semestre) 2 tomos 
Año 2003 (ler. semestre) 
Año 2003 (2do. semestre) 2 tomos 
Año 2004 (ler. semestre) 
Año 2004 (2do. semestre) 2 tomos 
Año 2005 (ler. semestre) 
Año 2005 (2do. semestre) 
Año 2006 (ler. semestre) 
Año 2006 (2do. semestre) 2 tomos 
Año 2007 (ler. semestre) 
Año 2007 (2do. semestre) 
Año 2008 (ler. semestre) 


Año 1989 (Odo. semestre). .$250,00.. Año 2008 (2do. semestre) 
Año 1990 (ler. semestre) $ 250.00 : Año 2009 (ler. semestre) 2 tomos $ 900,00 
Año 1990 (2do. semestre) a $ 250.00 : Año 2009 (2do. semestre) 2 tomos $ 1250,00 


Año 1991 (ler. semestre) sccnnannccinicomed 300,00 Año 2010 (ler. semestre) 2 tomos $ 1000,00 
Año:1991 (2do: semestre) $ 300/00 A Año 2010 (2do. semestre) 2 tomos $ 1200,00 
Año 1991 (Addenda). : Año 2011 (ler. semestre) 2 tomos $ 1050,00 
Año 1992 (ler. semestre) .. .$ 300,00 Año 2011 (2do. semestre) 2 tomos $ 1160,00 
Año 1992 (2do. semestre) $ 300,00 Año 2012 (ler. semestre) 2 tomos $ 1200,00 
Año 1993 (ler. semestre) $ 300,00 Año 2012 (2do. semestre) 2 tomos $ 1630,00 
Año-1993.(2do. semestre). -$:300,00 Año 2013 (Ler. semestre). 2 tomos .5:1560,00 
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SECCIÓN AVISOS 


PUBLICACIONES GENERALES TARIFA (Y 
Apertura de Sucesiones — Procesos Sucesorios 

Se publica a texto completo, si se emplaza ¿po un plazo diferente a 30 
090 días, si hay un emplazamiento específico a persona/s o si se trata 
de una herencia yacente. 


73.00 (*) 


Disolución y Liquidación de Sociedades Conyugales 

Se publican a texto completo las que se efectúan “bajo beneficio de 
emolumento”, (Art. 2014 Código Civil). Tal condición debe constar 
en el texto del aviso. 


Convocatorias, Dirección de Necrópolis, Emplazamientos, 
Expropiaciones, Licitaciones, Llamado a Acreedores, Pago de 
Dividendos, Procesos Concursales, Prescripciones, Niñez y 
Adolescencia, Disoluciones de Sociedades Comerciales (excepto S.A 
y SRL) 87.00 (* 


Y) 
Avisos Varios 99.00 (*) 
Venta de Comercios 69.00 (*) 
Y) 


Remates 99.00 (+ 


Divorcios, Incapacidades, Información de Vida y Costumbres, 


Segundas Copias, Unión Concubinaria 37.00 (*) 


Sociedades de Responsabilidad Limitada y Sociedades Anónimas 
(Estatutos, Reformas, Consorcios y Disoluciones) $ 542.00 (*) 


TARIFA () 

$ 10.676,00 (*) 

PUBLICACIONES BONIFICADAS TARIFA () 
Propiedad Literaria y Artística (Decreto 154/004, art. 9) $ 50.00 (*) 


Estatutos de Cooperativas (50% de tarifa de Avisos de Sociedades 
Anónimas) $ 27100(%) 


PUBLICACIONES ESPECIALES 


PUBLICACIONES EXTRACTADAS TARIFA FIJA 
Apertura de Sucesiones — Procesos Sucesorios 

(10 publicaciones - mantiene relación con valor del cm) $2.920.00 (*) 
De acuerdo con lo dispuesto por los Arts, 3* y 4? de la Ley N* 16.044, 

se publica un extracto del edicto judicial conteniendo: nombre de los 

autos sucesorios, ficha y año, lugar, fecha y actuario. 


Disolución y Liquidación de Sociedad Conyugal 

(10 publicaciones - mantiene relación con valor del cm) $ 4.950.00 (*) 
En cumplimiento de los artículos 3%, 4* y 5* de la Ley N? 16.044, se 

publica un extracto del edicto judicial conteniendo: nombre de los 

cónyuges, ficha, año, lugar, fecha y actuario. 


Edictos Matrimoniales (3 publicaciones) 
Ley N* 9.906, art. 3 y art. 92 del Código Civil. 


PUBLICACIONES SIN COSTO SEGÚN NORMATIVA 


Todos los avisos judiciales donde conste: 

- Auxiliatoria de pobreza Ley N* 15.982, art. 89. 

- Trámite por Defensoría de Oficio o Consultorio Jurídico - Ley N* 18.078. 
- Demandas Laborales - Ley N* 18.572, art. 28. 


Edictos Matrimoniales - In Extremis. 

Procesos Concursales - Ley N* 18.387, art. 21 (no comprende los financiados con 
créditos a la masa). 

Rectificaciones de Partidas - Ley N* 16.170, art. 340 

Niñez y Adolescencia - Ley N*17.823, art. 133.1 y/o Ley N* 13.209, art. 2. 

Varios - Bien de Familia - Ley N* 15.597, art. 16 

Declaración de Ausencia - Ley N* 17.894, art. 2 

Prescripción Adquisitiva (Ley de Ordenamiento Territorial) - Ley N*18.308, art. 65 


(*) Precio para el centímetro por columna de 6,2 cm. 
(*) Precio por página. 

SECCIÓN DOCUMENTOS 

PUBLICACIONES OFICIALES TARIFA () 
Documentos oficiales (leyes, decretos, resoluciones) $ 131.00 (*) 


(*) Precio para el centímetro por columna de 9,5 cms. 


Documentos oficiales o Avisos que individualmente y por publicación superen las 10 páginas del Diario Oficial se aplicará la siguiente tabla de descuentos 
por franjas, considerando la tarifa que corresponda: 


781 a 1560 
2341 a 3120 


51 en adelante 3901 en adelante 


DETALLE TÉCNICO DELA PUBLICACIÓN 


521 a 1040 


1561 a 2080 


2601 en adelante 


- Formato de la caja de cada página, 19,5 x 26 cm. 


- La Sección Avisos se diagrama a tres columnas de 6,25 cm. 
- La Sección Documentos se diagrama a dos columnas de 9,5 cm. 
- El tipo de letra utilizado es Palatino Linotype, cuerpo 8,7. El interlineado es 9,5. 


ACLARACIONES DE LA PUBLICACIÓN DE LOS AVISOS Y DOCUMENTOS 


- Las publicaciones se realizarán en un plazo de hasta 48 horas de recibido el original en IMPO. 
- Los avisos recibidos por el Sistema Electrónico de Publicaciones (SEP) se publicarán en un plazo de 24 horas a partir de ser validados. 


- Se respetará fielmente el original recibido. 


- Al momento de reabir el material a publicar, IMPO se reserva el derecho de no publicar avisos o documentos que por su presentación no sean legibles, se encuentren 


incompletos, presenten incongruencias o no cumplan con la normativa vigente. 


- Los edictos deberán estar convalidados Sor a sello de la Sede y la firma del Juez o Actuario, y no podrán contener enmiendas, tachaduras o agregados 


que no estén debidamente salvados por e 


firmante (Circular 32/2006 de la SCJ). 


- IMPO determinará la ubicación donde deban publicarse los avisos o documentos recibidos. 
- IMPO podrá exigir la presentación en medio magnético de los originales que sean extensos. 
- El proceso de diagramación del Diario, tanto en avisos como en documentos, puede dar lugar a diferencia en la medición manual de los centímetros. 


E 
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